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1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogodlnej specyfikacji technicznej (OST) sg wymagania ogdlne dotyczgce
wykonania i odbioru robét drogowych i mostowych.
1.2. Zakres stosowania OST

Ogolna specyfikacja techniczna stanowi obowigzujgcg podstawe opracowania szczegotowej
specyfikacji technicznej stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
na drogach krajowych.

Zaleca sie wykorzystanie OST przy zlecaniu rob6t na drogach wojewddzkich, powiatowych i
gminnych.
1.3. Zakres robét objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wymagania ogolne, wspdine dla robét objetych
ogolnymi specyfikacjami technicznymi, wydanymi przez GDDP dla poszczegdlnych asortymentéw robot
drogowych i mostowych. W przypadku braku ogolnych specyfikacji technicznych wydanych przez GDDP dla
danego asortymentu robét, ustalenia dotyczg rowniez dla SST sporzadzanych indywidualnie.

1.4. Okreslenia podstawowe
Uzyte w OST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujgco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedgcy budynkiem, stanowigcy catosc techniczno-uzytkowag
(droga) albo jego czes$¢ stanowigcg odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy,
korpus ziemny, wezet).

1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu
pieszych.

1.4.3. Dlugo$¢ mostu - odlegtos¢ miedzy zewnetrznymi krawedziami pomostu, a w przypadku mostow
tukowych z nadsypkg - odlegto$¢ w swietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdni drogowe;j.

1.4.4. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazddéw oraz ruchu pieszych wraz
z wszelkimi urzgdzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.5. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdéw
obstugujagcych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usuniecia po jego zakohczeniu.
1.4.6. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczecig organu wydajgcego,
wydany zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, stanowigcy urzedowy dokument przebiegu robdt
budowlanych, stuzacy do notowania zdarzen i okolicznosci zachodzacych w toku wykonywania robét,
rejestrowania dokonywanych odbiorow robét, przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej
pomiedzy Inzynierem/ Kierownikiem projektu, Wykonawcg i projektantem.

1.4.7. Estakada - obiekt zbudowany nad przeszkodg terenowg dla zapewnienia komunikacji drogowej i
ruchu pieszego.

1.4.8. Inzynier/Kierownik projektu — osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez
Zamawiajgcego, o ktérej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie
robot i administrowanie kontraktem.

1.4.9. Jezdnia - czes¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.

1.4.10.Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.11.Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i
pasami dzielgcymi jezdnie.

1.4.12.Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potgczenia.
1.4.13.Konstrukcja nosna (przesto lub przesta obiektu mostowego) - czes¢ obiektu oparta na podporach
mostowych, tworzgca ustrdj niosgcy dla przeniesienia ruchu pojazdéw lub pieszych.

1.4.14.Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowéw.
1.4.15.Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.
1.4.16.Ksigzka obmiaréw - akceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu zeszyt z ponumerowanymi
stronami, stuzacy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robét w formie wyliczen,
szkicow i ew. dodatkowych zatgcznikédw. Wpisy w ksigzce obmiaréw podlegajg potwierdzeniu przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

1.4.17.Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajgcego,
niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badanh i préb zwigzanych z oceng jakosci materiatéw oraz roboét.
1.4.18.Materiaty - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robét, zgodne z dokumentacjg projektows i
specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera/Kierownika projektu.

1.4.19.Most - obiekt zbudowany nad przeszkodg wodng dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu
pieszego.
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1.4.20. Nawierzchnia - warstwa lub zespét warstw stuzgcych do przejmowania i rozktadania obcigzen od

ruchu na podtoze gruntowe i zapewniajgcych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa $cieralna - goérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i czynnikéw
atmosferycznych.

b) Warstwa wigzgca - warstwa znajdujgca sie miedzy warstwg Scieralng a podbudowa, zapewniajgca lepsze
roztozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

c) Warstwa wyrownawcza - warstwa stuzgca do wyréwnania nieréwnosci podbudowy lub profilu istniejgcej
nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna czes¢ nawierzchni stuzgca do przenoszenia obcigzeh od ruchu na poditoze.
Podbudowa moze sktada¢ sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;.

e) Podbudowa zasadnicza - gérna czes¢ podbudowy spetniajgca funkcje nosne w konstrukcji nawierzchni.
Moze ona skfadac sie z jednej lub dwdch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna czes¢ podbudowy spetniajgca, obok funkcji nosnych, funkcje
zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czgstek podifoza. Moze
zawiera¢ warstwe mrozoochronng, odsgczajgcg lub odcinajgca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktérej gtdbwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami
dziatania mrozu.

h) Warstwa odcinajgca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych gruntu
do warstwy nawierzchni lezgcej powyzej.

i) Warstwa odsaczajgca - warstwa stuzgca do odprowadzenia wody przedostajgcej sie do nawierzchni.

1.4.21.Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwiniecie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi

drogi lub obiektu mostowego.

1.4.22.0biekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, ktadka dla pieszych i przepust.

1.4.23.0bjazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia

ruchu publicznego na okres budowy.

1.4.24.0dpowiednia (bliska) zgodnos¢ - zgodnos¢ wykonywanych robét z dopuszczonymi tolerancjami, a

jesli przedziat tolerancji nie zostat okreslony - z przecietnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla

danego rodzaju robo6t budowlanych.

1.4.25.Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi

i zwigzanych z nig urzadzen oraz drzew i krzewow. Pas drogowy moze réwniez obejmowac teren

przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzadzen chronigcych ludzi i srodowisko przed ucigzliwosciami

powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.26.Pobocze - czes$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdéw, umieszczenia

urzagdzen organizacji i bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzgca jednoczesnie do bocznego

oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.27.Podloze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do gtebokosci

przemarzania.

1.4.28.Podtoze ulepszone nawierzchni - gérna warstwa podtoza, lezgca bezposrednio pod nawierzchnia,

ulepszona w celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wtasciwego wykonania nawierzchni.

1.4.29.Polecenie Inzyniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez

Inzyniera/Kierownika projektu, w formie pisemnej, dotyczgce sposobu realizacji robét lub innych spraw

zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.30.Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedgca autorem dokumentaciji projektowe;j.

1.4.31.Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potgczenia drogowego lub catkowita

modernizacja/przebudowa (zmiana parametréw geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym)
istniejgcego potgczenia.

1.4.32.Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zamknietym, przeznaczona do przeprowadzenia cieku,

szlaku wedrowek zwierzat dziko zyjgcych lub urzgdzen technicznych przez korpus drogowy.

1.4.33.Przeszkoda naturalna - element srodowiska naturalnego, stanowigcy utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzeka, szlak wedréwek dzikich zwierzat itp.

1.4.34.Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na

przyktad droga, kolej, rurociag, kanat, ciag pieszy lub rowerowy itp.

1.4.35.Przetargowa dokumentacja projektowa - cze$¢ dokumentacji projektowej, kiéra wskazuje lokalizacje,

charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem robét.

1.4.36.Przyczotek - skrajna podpora obiektu mostowego. Moze sktada¢ sie z petnej sciany, stupow lub

innych form konstrukcyjnych, np. skrzyn, komér.

1.4.37.Rekultywacja - roboty majgce na celu uporzagdkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji terenom

naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.38.Rozpietosc¢ teoretyczna - odlegtosé miedzy punktami podparcia (fozyskami), przesta mostowego.
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1.4.39.Szerokos¢ catkowita obiektu (mostu / wiaduktu) - odlegto$¢ miedzy zewnetrznymi krawedziami
konstrukcji obiektu, mierzona w linii prostopadtej do osi podiuznej, obejmuje catkowitg szerokos$c¢
konstrukcyjng ustroju niosgcego.

1.4.40.Szerokos¢ uzytkowa obiektu - szerokos$¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegdinych
rodzajéw ruchu oraz szerokos¢ chodnikdw mierzona w Swietle poreczy mostowych z wylgczeniem
konstrukcji przy jezdni dotem oddzielajgcej ruch kotowy od ruchu pieszego.

1.4.41.Slepy kosztorys - wykaz robét z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w kolejnosci technologicznej ich
wykonania.

1.4.42.Teren budowy - teren udostepniony przez Zamawiajgcego dla wykonania na nim robét oraz inne
miejsca wymienione w kontrakcie jako tworzgce czes$¢ terenu budowy.

1.4.43.Tunel - obiekt zagtebiony ponizej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu
pieszego.

1.4.44.Wiadukt - obiekt zbudowany nad linig kolejowg lub inng drogg dla bezkolizyjnego zapewnienia
komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

1.4.45.Zadanie budowlane - czes¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrebng catos¢ konstrukcyjng
lub technologiczna, zdolng do samodzielnego petnienia funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze
polegaé na wykonywaniu robét zwigzanych z budowg, modernizacjg/ przebudowg, utrzymaniem oraz
ochrong budowli drogowej lub jej elementu.

1.5. Ogdine wymagania dotyczace robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych roboét, bezpieczenstwo wszelkich czynnosci
na terenie budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacjg projektowg, SST i
poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajgcy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren
budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacje i
wspotrzedne punktéw gtownych trasy oraz reperow, dziennik budowy oraz dwa egzemplarze dokumentacji
projektowej i dwa komplety SST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialnos¢ za ochrone przekazanych mu punktéw pomiarowych do
chwili odbioru ostatecznego robét. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i
utrwali na wtasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa
Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem
podanym w szczego6towych warunkach umowy, uwzgledniajgcym podziat na dokumentacje projektowa:
— Zamawiajgcego; wykaz pozycji, ktére stanowig przetargowg dokumentacje projektowg oraz projektowg
dokumentacje wykonawczg (techniczng) i zostang przekazane Wykonawcy,
— Wykonawcy; wykaz zawierajgcy spis dokumentacji projektowej, ktérg Wykonawca opracuje w ramach
ceny kontraktowe;.

1.5.3. Zgodnos¢ robét z dokumentacija projektowg i SST

Dokumentacja projektowa, SST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu stanowig cze$¢ umowy, a wymagania okreslone w chocby jednym z nich sg
obowigzujgce dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w catej dokumentacji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdlinych dokumentéw obowigzuje kolejnosé ich
waznosci wymieniona w ,Kontraktowych warunkach ogélnych” (,0gdéIinych warunkach umowy”).

Wykonawca nie moze wykorzystywacé btedéw lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich
wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu, ktéry podejmie decyzje o
wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbieznosci, wymiary podane na pismie sg wazniejsze od wymiaréw okre$lonych na
podstawie odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty bedg zgodne z dokumentacjg projektowg i SST.

Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w SST bedg uwazane za wartosci docelowe, od
ktérych dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéw i
elementéw budowli muszg wykazywaé zgodnos¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie
mogg przekraczaé dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie bedg w petni zgodne z dokumentacjg projektowa lub SST
i wplynie to na niezadowalajgcg jakos¢ elementu budowli, to takie materiaty zostang zastgpione innymi, a
elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.
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1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy
a) Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe (,pod ruchem”)

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejgcych
obiektow (jezdnie, Sciezki rowerowe, ciggi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzgdzenia odwodnienia
itp.) na terenie budowy, w okresie trwania realizacji kontraktu, az do zakohczenia i odbioru ostatecznego
robot.

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do
zatwierdzenia, uzgodniony z odpowiednim zarzgdem drogi i organem zarzadzajgcym ruchem, projekt
organizacji ruchu i zabezpieczenia robét w okresie trwania budowy. W zaleznosci od potrzeb i postepu robot
projekt organizacji ruchu powinien by¢ na biezgco aktualizowany przez Wykonawce. Kazda zmiana, w
stosunku do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wymaga kazdorazowo ponownego zatwierdzenia
projektu.

W czasie wykonywania robot Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie
tymczasowe urzgdzenia zabezpieczajgce takie jak: zapory, Swiatta ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewniajgc
w ten sposob bezpieczenstwo pojazdow i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zapodr i znakow, dla ktérych
jest to nieodzowne ze wzgledow bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzgdzenia zabezpieczajgce bedg akceptowane przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Fakt przystgpienia do robét Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposdb
uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach
okreslonych przez Inzyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnych, ktérych tre$¢ bedzie zatwierdzona
przez Inzyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym
stanie przez caty okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wigczony
w cene kontraktowa.

b) Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji
kontraktu az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robaét.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywac tymczasowe urzgdzenia zabezpieczajace, w
tym: ogrodzenia, porecze, oswietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze oraz wszelkie inne srodki niezbedne do
ochrony robét, wygody spotecznosci i innych.

W miejscach przylegajgcych do drog otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraznie
oznakuje teren budowy, w sposéb uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdéw i maszyn pracujgcych przy realizacji
robot, Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposéb uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

Fakt przystgpienia do robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposob
uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach
okreslonych przez Inzyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnych, ktérych tre$¢ bedzie zatwierdzona
przez Inzyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjne bedg utrzymywane przez Wykonawce w dobrym
stanie przez caty okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wigczony
w cene kontraktowa.

1.5.5. Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania robét

Wykonawca ma obowigzek znaé i stosowaé w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy
dotyczace ochrony srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykanczania rob6t Wykonawca bedzie:

a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojgce;j,

b) podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie sie do przepiséw i norm
dotyczacych ochrony srodowiska na terenie i wokot terenu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub
ucigzliwosci dla osob lub débr publicznych i innych, a wynikajgcych z nadmiernego hatasu, wibracji,
zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.

Stosujgc sie do tych wymagan bedzie miat szczegélny wzglad na:

1) lokalizacje baz, warsztatéw, magazynow, sktadowisk, ukopow i drég dojazdowych,

2) srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekéw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
¢) mozliwoscig powstania pozaru.
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1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegac¢ przepisy ochrony przeciwpozarowe;j.

Wykonawca bedzie utrzymywac, wymagany na podstawie odpowiednich przepiséw sprawny sprzet
przeciwpozarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach
oraz w maszynach i pojazdach.

Materialy ftatwopalne bedg sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i
zabezpieczone przed dostepem oséb trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako
rezultat realizacji robét albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposdb trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza sie uzycia materiatow wywotujgcych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym
od dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materialy odpadowe uzyte do robdt bedg mialy aprobate techniczng wydang przez
uprawniong jednostke, jednoznacznie okreslajgcg brak szkodliwego oddziatywania tych materiatow na
Srodowisko.

Materialy, ktére sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robdét, a po zakonczeniu robét ich
szkodliwosé zanika (np. materiaty pylaste) mogg by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan
technologicznych wbudowania. Jezeli wymagajg tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymaé
zgode na uzycie tych materiatéw od witasciwych organdw administracji panstwowej.

Jezeli Wykonawca uzyt materiatéw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich
uzycie spowodowato jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajgcy.

1.5.8. Ochrona witasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzgdzenia podziemne, takie
jak rurociggi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wiadz bedgcych wiascicielami tych urzagdzen
potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajgcego w ramach planu ich lokalizacji.
Wykonawca zapewni wtasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w
czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowg dla wszelkiego
rodzaju robét, ktére majg by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzgdzeh podziemnych na terenie
budowy i powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu i wiadze lokalne o zamiarze rozpoczecia roboét. O fakcie
przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Inzyniera/Kierownika
projektu i zainteresowane witadze oraz bedzie z nimi wspdtpracowat dostarczajgc wszelkiej pomocy
potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiadaé za wszelkie spowodowane przez
jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzgdzeh podziemnych wykazanych w
dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajagcego.

Jezeli teren budowy przylega do terenéw z zabudowg mieszkaniowa, Wykonawca bedzie realizowaé
roboty w sposdb powodujgcy minimalne niedogodnosci dla mieszkancow. Wykonawca odpowiada za
wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sgsiedztwie budowy, spowodowane jego dziatalnoscia.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie na biezgco informowany o wszystkich umowach zawartych
pomiedzy Wykonawcg a wiascicielami nieruchomosci i dotyczgcych korzystania z wiasnosci i drég
wewnetrznych. Jednakze, ani Inzynier/Kierownik projektu ani Zamawiajgcy nie bedzie ingerowat w takie
porozumienia, o ile nie bedg one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.

1.5.9. Ograniczenie obcigzen osi pojazdéw

Wykonawca bedzie stosowac sie do ustawowych ograniczeh naciskdédw osi nha drogach publicznych
przy transporcie materiatdw i wyposazenia na i z terenu robdét. Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne
zezwolenia i uzgodnienia od wiasciwych witadz co do przewozu nietypowych wagowo fadunkéw
(ponadnormatywnych) i o kazdym takim przewozie bedzie powiadamiat Inzyniera/Kierownika projektu.
Inzynier/Kierownik projektu moze poleci¢, aby pojazdy nie spetniajgce tych warunkéw zostaly usuniete z
terenu budowy. Pojazdy powodujgce nadmierne obcigzenie osiowe nie bedg dopuszczone na Swiezo
ukonczony fragment budowy w obrebie terenu budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe
wszelkich robét w ten sposdb uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawca bedzie przestrzegaé przepiséw dotyczgcych bezpieczenstwa i
higieny pracy.
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W szczegodlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy w
warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajgcych odpowiednich wymagan
sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzgdzenia zabezpieczajgce, socjalne oraz
sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia oso6b zatrudnionych na budowie oraz dla
zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie
podlegajg odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowe;.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robét

Wykonawca bedzie odpowiadat za ochrone robdt i za wszelkie materiaty i urzgdzenia uzywane do
rob6t od daty rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia zakonczenia robot przez Inzyniera/Kierownika
projektu.

Wykonawca bedzie utrzymywaé roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno byé
prowadzone w taki sposéb, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajgcym stanie przez caty
czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera/Kierownika
projektu powinien rozpoczgé roboty utrzymaniowe nie pdzniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego
polecenia.

1.5.12. Stosowanie sie do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzgdzenia wydane przez wiadze centralne i
miejscowe oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktére sg w jakikolwiek sposéb zwigzane z
wykonywanymi robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien podczas
prowadzenia robot.

Wykonawca bedzie przestrzegaé praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie
wszelkich wymagan prawnych odnosnie znakéw firmowych, nazw Ilub innych chronionych praw w
odniesieniu do sprzetu, materiatoéw lub urzgdzen uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem roboét i w sposob
ciggly bedzie informowac¢ Inzyniera/Kierownika projektu o swoich dziataniach, przedstawiajgc kopie
zezwolen i inne odnosne dokumenty. Wszelkie straty, koszty postepowania, obcigzenia i wydatki wynikte z
lub zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, z wyjgtkiem przypadkéw,
kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.13. Réwnowaznos$¢ norm i zbioréw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sg konkretne normy i przepisy, ktore
spetnia¢ majg materiaty, sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, bedg obowigzywaé
postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego wydania powotanych norm i przepiséw o ile w
warunkach kontraktu nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy powotane normy i przepisy sg panstwowe
lub odnoszg sie do konkretnego kraju lub regionu, mogg by¢ réwniez stosowane inne odpowiednie normy
zapewniajgce rowny lub wyzszy poziom wykonania niz powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ich
sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Inzyniera/Kierownika projektu. R6znice pomiedzy powotanymi
normami a ich proponowanymi zamiennikami muszg by¢ dokfadnie opisane przez Wykonawce i przedtozone
Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia.

1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartosciowe, budowle oraz inne pozostatosci o
znaczeniu geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy bedg uwazane za wiasnosé
Zamawiajgcego. Wykonawca zobowigzany jest powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu i postepowac
zgodnie z jego poleceniami. Jezeli w wyniku tych polecen Wykonawca poniesie koszty illub wystgpig
opoznienia w robotach, Inzynier/Kierownik projektu po uzgodnieniu z Zamawiajacym i Wykonawcg ustali
wydiuzenie czasu wykonania robot i/lub wysokosé kwoty, o ktorg nalezy zwigkszy¢ cene kontraktows.

1.6. Zaplecze Zamawiajacego (o ile warunki kontraktu przewidujg realizacje)

Wykonawca zobowigzany jest zabezpieczy¢é Zamawiajgcemu, pomieszczenia biurowe, sprzet,
transport oraz inne urzgdzenia towarzyszgce, zgodnie z wymaganiami podanymi w D-M-00.00.01 ,Zaplecze
Zamawiajgcego”.
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2. MATERIALY
2.1. Zrédta uzyskania materiatéw

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatéw
przeznaczonych do robot, Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia,
szczegotowe informacje dotyczgce proponowanego zrédta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych
materiatéw jak rowniez odpowiednie swiadectwa badan laboratoryjnych oraz probki materiatéw.

Zatwierdzenie partii materiatdw z danego zrédta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty z
danego zrédta uzyskajg zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, ze materiaty uzyskane z
dopuszczonego zrédta w sposob ciggly spetniajg wymagania SST w czasie realizacji robét.

2.2. Pozyskiwanie materiatéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od witascicieli i odnosnych wtadz na pozyskanie
materiatéw ze zrédet miejscowych witgczajgc w to zrodta wskazane przez Zamawiajgcego i jest zobowigzany
dostarczy¢ Inzynierowi/Kierownikowi projektu wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji
zrodia.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia dokumentacje
zawierajgcg raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metode
wydobycia i selekcji, uwzgledniajgc aktualne decyzje o eksploatacji, organéw administracji panstwowe;j i
samorzadowe.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materiatow
pochodzacych ze zrodet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydobycia materiatéw, dzierzawy i inne jakie okazg sie
potrzebne w zwigzku z dostarczeniem materiatéw do robat.

Humus i nadkiad czasowo zdjete z terenu wykopdw, dokopow i miejsc pozyskania materiatow
miejscowych bedg formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu
robot.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopéw na terenie budowy lub z innych miejsc
wskazanych w dokumentach umowy bedg wykorzystane do roboét lub odwiezione na odktad odpowiednio do
wymagan umowy lub wskazan Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopow w obrebie terenu budowy poza tymi, ktére
zostaly wyszczegdlnione w dokumentach umowy, chyba, Zze wuzyska na to pisemng zgode
Inzyniera/Kierownika projektu.

Eksploatacja zrédet materiatdw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujgcymi na
danym obszarze.

2.3. Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy
i ztozone w miejscu wskazanym przez Inzyniera/Kierownika projektu. Jesli Inzynier/Kierownik projektu
zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materiatéw do innych robét, niz te dla ktérych zostaty zakupione, to koszt
tych materiatdw zostanie odpowiednio przewartoSciowany (skorygowany) przez Inzyniera/Kierownika
projektu.

Kazdy rodzaj robdt, w ktérym znajdujg sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca
wykonuje na wiasne ryzyko, liczgc sie z jego nieprzyjeciem, usunieciem i niezaptaceniem

2.4, Wariantowe stosowanie materiatéw

Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewidujg mozliwo$¢ wariantowego zastosowania rodzaju
materiatu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu o swoim
zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem tego materiatu, albo w okresie dtuzszym, jesli bedzie to
potrzebne z uwagi na wykonanie badan wymaganych przez Inzyniera/Kierownika projektu. Wybrany i
zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pézniej zmieniany bez zgody Inzyniera/Kierownika projektu.

2.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatéw

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skfadowane materialy, do czasu gdy bedg one uzyte do
robot, byty zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaty swojg jako$¢ i wtasciwosci i byly dostepne
do kontroli przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Miejsca czasowego sktadowania materiatdw bedg zlokalizowane w obrebie terenu budowy w
miejscach uzgodnionych z Inzynierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem budowy w miejscach
zorganizowanych przez Wykonawce i zaakceptowanych przez Inzyniera/Kierownika projektu.
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2.6. Inspekcja wytwoérni materiatéw
Wytwdrnie materiatdbw moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera/Kierownika projektu w celu
sprawdzenia zgodno$ci stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Prébki materiatbw mogg by¢
pobierane w celu sprawdzenia ich wtasciwosci. Wyniki tych kontroli bedg stanowi¢ podstawe do akceptacii
okreslonej partii materiatéw pod wzgledem jakosci.
W przypadku, gdy Inzynier/Kierownik projektu bedzie przeprowadzat inspekcje wytworni, muszg by¢
spetnione nastepujgce warunki:
a) Inzynier/Kierownik projektu bedzie miat zapewniong wspétprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta
materiatdw w czasie przeprowadzania inspekc;ji,
b) Inzynier/Kierownik projektu bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytworni, gdzie
odbywa sie produkcja materiatdw przeznaczonych do realizacji robot,
c) Jezeli produkcja odbywa sie w miejscu nie nalezgcym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla
Inzyniera/Kierownika projektu zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badah w tych miejscach.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych robét. Sprzet uzywany do robdt powinien by¢é zgodny z
ofertg Wykonawcy i powinien odpowiadac¢ pod wzgledem typdw i ilosci wskazaniom zawartym w SST, PZJ
lub projekcie organizacji robot, zaakceptowanym przez Inzyniera/Kierownika projektu; w przypadku braku
ustalen w wymienionych wyzej dokumentach, sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu powinny gwarantowaé przeprowadzenie robodt, zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentaciji projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera/Kierownika projektu.

Sprzet bedgcy witasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania robét ma by¢ utrzymywany w
dobrym stanie i gotowosci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony srodowiska i przepisami
dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentéw potwierdzajgcych
dopuszczenie sprzetu do uzytkowania i badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowac sprzet jak rowniez naprawia¢ lub wymienia¢ sprzet niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewidujg mozliwos¢ wariantowego uzycia sprzetu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu o swoim zamiarze wyboru i
uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera/Kierownika projektu,
nie moze by¢ pdézniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzgdzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkéw
umowy, zostang przez Inzyniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robét.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wptyng
niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych roboét i wtasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba srodkéw transportu powinna zapewniaé prowadzenie robot zgodnie z zasadami okreslonymi
w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera/Kierownika projektu, w terminie przewidzianym
umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetniaé wymagania dotyczace przepiséw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych naciskéw na o$ i innych parametréw technicznych. Srodki
transportu nie spetniajgce tych warunkédw mogg by¢ dopuszczone przez Inzyniera/Kierownika projektu, pod
warunkiem przywrocenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwac na biezgco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z warunkami umowy oraz za jakos¢
zastosowanych materiatdbw i wykonywanych robét, za ich zgodnos¢ z dokumentacjg projektows,
wymaganiami SST, PZJ, projektem organizacji rob6t opracowanym przez Wykonawce oraz poleceniami
Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za dokfadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosSci
wszystkich elementéw robot zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentacji projektowej lub
przekazanymi na pismie przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Btedy popetnione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robot zostang, usuniete przez
Wykonawce na wiasny koszt, z wyjatkiem, kiedy dany btgd okaze sie skutkiem btedu zawartego w danych
dostarczonych Wykonawcy na pismie przez Inzyniera/Kierownika projektu.
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Sprawdzenie wytyczenia robdt lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera/Kierownika projektu nie
zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnosé.

Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu dotyczgce akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementéw
robot beda oparte na wymaganiach okreslonych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w SST,
a takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier/Kierownik projektu uwzgledni wyniki
badan materiatéw i robdt, rozrzuty normalnie wystepujgce przy produkcji i przy badaniach materiatow,
doswiadczenia z przesztosci, wyniki badah naukowych oraz inne czynniki wptywajgce na rozwazang kwestie.

Polecenia Inzyniera/Kierownika projektu powinny byé wykonywane przez Wykonawce w czasie
okreslonym przez Inzyniera/Kierownika projektu, pod grozbg zatrzymania robot. Skutki finansowe z tego
tytutu poniesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Program zapewnienia jakosci

Wykonawca jest zobowigzany opracowac i przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera/Kierownika projektu
program zapewnienia jakosci. W programie zapewnienia jakosci Wykonawca powinien okresli¢, zamierzony
sposéb wykonywania robdét, mozliwosci techniczne, kadrowe i plan organizacji robot gwarantujgcy
wykonanie robo6t zgodnie z dokumentacijg projektowg, SST oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jakosci powinien zawierac:

a) czes¢ ogodlng opisujaca:

— organizacje wykonania robét, w tym terminy i sposdb prowadzenia robat,

— organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robét,

— sposob zapewnienia bhp.,

— wykaz zespotéw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

— wykaz os6éb odpowiedzialnych za jakos$¢ i terminowo$¢ wykonania poszczegélnych elementéw
robot,

— system (sposob i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscig wykonywanych robot,

— wyposazenie w sprzet i urzgdzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wiasnego lub
laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

— sposob oraz forme gromadzenia wynikbw badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw
mechanizméw sterujgcych, a takze wycigganych wnioskoéw i zastosowanych korekt w procesie
technologicznym, proponowany sposéb i forme przekazywania tych informac;ji
Inzynierowi/Kierownikowi projektu;

b) czesc szczego6towg opisujgcy dla kazdego asortymentu robét:
wykaz maszyn i urzagdzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz
wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzgdzenia pomiarowo-kontrolne,

— rodzaje i ilos¢ Srodkdéw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materiatéw,
spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,

— sposodb zabezpieczenia i ochrony fadunkéw przed utratg ich wtadciwosci w czasie transportu,

— sposob i procedure pomiaréw i badan (rodzaj i czestotliwos¢, pobieranie probek, legalizacja i
sprawdzanie urzgdzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatéw, wytwarzania mieszanek i
wykonywania poszczegdélnych elementéw robot,

— sposdb postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajgcymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci roboét

Celem kontroli robé6t bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggngc
zatozong jakos¢ robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole roboét i jakosci materiatéw. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, witgczajgc personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzgdzenia
niezbedne do pobierania prébek i badan materiatéw oraz robaét.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier/Kierownik projektu moze zazgda¢ od Wykonawcy
przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajgcy.

Wykonawca bedzie przeprowadzaé pomiary i badania materiatdbw oraz robét z czestotliwoscig
zapewniajgcg stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji
projektowej i SST

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwos¢ sg okreslone w SST, normach i
wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaty one tam okre$lone, Inzynier/Kierownik projektu ustali jaki zakres
kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robét zgodnie z umows.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu $wiadectwa, Zze wszystkie stosowane
urzadzenia i sprzet badawczy posiadajg wazng legalizacje, zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiadajg
wymaganiom norm okreslajgcych procedury badan.
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Inzynier/Kierownik projektu bedzie mieé nieograniczony dostep do pomieszczeh laboratoryjnych, w
celu ich inspekdiji.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedociggnieciach dotyczgcych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy
personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociggniecia te beda tak powazne, ze mogg wptynaé ujemnie na
wyniki badan, Inzynier/Kierownik projektu natychmiast wstrzyma uzycie do robdt badanych materiatow i
dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociggniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usuniete
i stwierdzona zostanie odpowiednia jakos¢ tych materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatbw ponosi
Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Prébki bedg pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania probek,
opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogg by¢ z jednakowym
prawdopodobiehstwem wytypowane do badan.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ zapewniong mozliwo$¢ udziatu w pobieraniu prébek.

Pojemniki do pobierania prébek bedg dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Prébki dostarczone przez Wykonawce do badah wykonywanych przez
Inzyniera/Kierownik projektu beda odpowiednio opisane i oznakowane, w sposéb zaakceptowany przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Na zlecenie Inzyniera/Kierownika projektu Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania
tych materiatéw, ktére budzg watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materialy nie zostang przez
Wykonawce usuniete lub ulepszone z wtasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca
tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajgcy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku,
gdy normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe,
albo inne procedury, zaakceptowane przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Przed przystgpieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu
0 rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca
przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji Inzyniera/Kierownika projektu.

6.5. Raporty z badan
Wykonawca bedzie przekazywac Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportow z wynikami
badan jak najszybciej, nie podzniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.
Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inzynierowi/Kierownikowi projektu na formularzach wedtug
dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera/Kierownika projektu

Inzynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania probek i badania
materiatdw w miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materiatdw powinien udzieli¢
mu niezbednej pomocy.

Inzynier/Kierownik projektu, dokonujgc weryfikacji systemu kontroli robét prowadzonego przez
Wykonawce, poprzez miedzy innymi swoje badania, bedzie ocenia¢é zgodnos¢ materiatow i robdt z
wymaganiami SST na podstawie wynikdw wiasnych badan kontrolnych jak i wynikéw badan dostarczonych
przez Wykonawce.

Inzynier/Kierownik projektu powinien pobiera¢ probki materiatow i prowadzi¢ badania niezaleznie od
Wykonawcy, na swoj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykazg, ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, to
Inzynier/Kierownik projektu oprze sie wytacznie na wtasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materiatow i
robot z dokumentacjg projektowg i SST. Moze rowniez zleci¢, sam Ilub poprzez Wykonawce,
przeprowadzenie powtdrnych lub dodatkowych badan niezaleznemu laboratorium. W takim przypadku
catkowite koszty powtérnych lub dodatkowych badan i pobierania probek poniesione zostang przez
Wykonawce.

6.7. Certyfikaty i deklaracje
Inzynier/Kierownik projektu moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére posiadaja:

1. certyfikat na znak bezpieczehstwa wykazujgcy, ze zapewniono zgodnos$¢ z kryteriami technicznymi
okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wiasciwych przepisow i
dokumentow technicznych,

2. deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:
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— Polskg Normg lub
— aprobatg techniczng, w przypadku wyrobow, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli
nie sg objete certyfikacjg okreslong w pkt 1
i ktére spetniajg wymogi SST.

W przypadku materiatow, dla ktérych ww. dokumenty sg wymagane przez SST, kazda partia
dostarczona do robét bedzie posiadac te dokumenty, okreslajgce w sposob jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe muszg posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie
potrzeby poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan bedg dostarczone
przez Wykonawce Inzynierowi/Kierownikowi projektu.

Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spetniajg tych wymagan bedg odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy
(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujgcym Zamawiajgcego i
Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego.
Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowigzujacymi przepisami [2] spoczywa na
Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy bedg dokonywane na biezgco i bedg dotyczy¢ przebiegu robdt, stanu
bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktéra
dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy bedag czytelne,
dokonane trwatg technikg, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zatgczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty bedg oznaczone kolejnym numerem
zatgcznika i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inzyniera/Kierownika projektu.

Do dziennika budowy nalezy wpisywac¢ w szczegoélnosci:

— date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

— date przekazania przez Zamawiajgcego dokumentaciji projektowej,

— date uzgodnienia przez Inzyniera/Kierownika projektu programu zapewnienia jakosci i harmonogramow
robat,

— terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegolnych elementéw robat,

— przebieg robadt, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

— uwagi i polecenia Inzyniera/Kierownika projektu,

— daty zarzadzenia wstrzymania roboét, z podaniem powodu,

— zgloszenia i daty odbiorow robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, czesciowych i ostatecznych
odbioréw robdt,

— wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

— stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robot podlegajgcych ograniczeniom lub
wymaganiom szczegolnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

— zgodnos¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentac;ji projektowe;,

— dane dotyczace czynnoéci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania
robat,

— dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

— dane dotyczace jakosci materiatdw, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badanh z podaniem,
kto je przeprowadzat,

— wyniki préb poszczegélnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

— inne istotne informacje o przebiegu robdt.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy bedg przedifozone
Inzynierowi/Kierownikowi projektu do ustosunkowania sie.

Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z
zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem stanowiska.

Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera/Kierownika projektu do ustosunkowania
sie. Projektant nie jest jednak strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy robaét.
(2) Ksigzka obmiaréw

Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwalajgcy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z
elementéw robdt. Obmiary wykonanych robét przeprowadza sie w sposéb ciggty w jednostkach przyjetych w
kosztorysie i wpisuje do ksigzki obmiaréw.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatéw, orzeczenia o
jakosci materiatéw, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy bedg gromadzone w formie
uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig zatgczniki do odbioru robét. Winny
by¢ udostepnione na kazde zyczenie Inzyniera/Kierownika projektu.
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(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza sie, oprécz wymienionych w punktach (1) - (3) nastepujgce
dokumenty:
a) pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,
b) protokoty przekazania terenu budowy,
€) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robdt,
e) protokoty z narad i ustalen,
f) korespondencje na budowie.
(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy bedg przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio
zabezpieczonym.

Zaginiecie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w
formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostgpne dla Inzyniera/Kierownika projektu i
przedstawiane do wglgdu na zyczenie Zamawiajgcego.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru roboét

Obmiar robot bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z dokumentacja
projektowg i SST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera/Kierownika projektu o
zakresie obmierzanych robo6t i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru beda wpisane do ksigzki obmiardw.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w $lepym kosztorysie lub
gdzie indziej w SST nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robdt. Btedne dane
zostang poprawione wg instrukcji Inzyniera/Kierownika projektu na pismie.

Obmiar gotowych robot bedzie przeprowadzony z czestoscig wymagang do celu miesiecznej
pfatnosci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez
Wykonawce i Inzyniera/Kierownika projektu.

7.2. Zasady okreslania ilosci robét i materiatow

Dtugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegodlnionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone poziomo
wzdtuz linii osiowej.

Jesli SST wiasciwe dla danych robét nie wymagajg tego inaczej, objetosci bedg wyliczone w m?3 jako
dlugos¢é pomnozona przez sredni przekrgj.

llosci, ktére majg by¢é obmierzone wagowo, bedg wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z
wymaganiami SST.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzgdzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robét bedg zaakceptowane
przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzgdzenia te lub
sprzet wymagajg badan atestujgcych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne swiadectwa legalizaciji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe bedg przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym
okresie trwania robot.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzgdzenia wagowe odpowiadajgce odnosnym wymaganiom
SST Bedzie utrzymywac to wyposazenie zapewniajac w sposob ciggty zachowanie doktadnosci wg norm
zatwierdzonych przez Inzyniera/Kierownika projektu.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary bedg przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robét, a
takze w przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w robotach.

Obmiar robét zanikajgcych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.

Obmiar robét podlegajgcych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposob zrozumialy i
jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie ksigzki obmiaréw. W razie braku miejsca szkice mogg by¢ dotgczone w formie
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oddzielnego zatgcznika do ksigzki obmiaréw, kiérego wzor zostanie uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem
projektu.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbiorow robot
W zaleznosci od ustalen odpowiednich SST, roboty podlegajg nastepujgcym etapom odbioru:
odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu,
odbiorowi czesciowemu,
odbiorowi ostatecznemu,
odbiorowi pogwarancyjnemu.

~— — — ~—

a
b
c
d

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci
wykonywanych robét, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbidr robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postepu robot.

Odbioru robot dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.

Gotowos¢ danej czesci robot do odbioru zgltasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i
jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera/Kierownika projektu. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwtocznie,
nie pézniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym
fakcie Inzyniera/Kierownika projektu.

Jakos¢ i ilos¢ robét ulegajgcych zakryciu ocenia Inzynier/Kierownik projektu na podstawie
dokumentoéw zawierajgcych komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary,
w konfrontacji z dokumentacjg projektowa, SST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbiér czesciowy

Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robét. Odbioru czesciowego
robét dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét. Odbioru robot dokonuje
Inzynier/Kierownik projektu.

8.4. Odbiér ostateczny robot
8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robét

Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu do ich
ilosci, jakosci i wartosci.

Catkowite zakonczenie robét oraz gotowosé do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez
Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwilocznym powiadomieniem na pisSmie o tym fakcie
Inzyniera/Kierownika projektu.

Odbiér ostateczny robét nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczgc od dnia
potwierdzenia przez Inzyniera/Kierownika projektu zakonczenia robét i przyjecia dokumentéw, o ktérych
mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robdt dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosci
Inzyniera/Kierownika projektu i Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jakosciowej na
podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikéw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnoSci
wykonania robo6t z dokumentacjg projektowg i SST.

W toku odbioru ostatecznego robdt komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie
odbioréw robdt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania rob6t uzupetniajgcych i
robo6t poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robé6t poprawkowych lub robét uzupetniajacych w
warstwie $cieralnej lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnos$ci i ustali nowy termin
odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako$¢ wykonywanych robdt w poszczegélnych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacjg projektowg i SST z uwzglednieniem
tolerancji i nie ma wiekszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja
dokona potrgcen, oceniajgc pomniejszong wartos¢ wykonywanych robét w stosunku do wymagan przyjetych
w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robodt jest protokédt odbioru
ostatecznego robot sporzgdzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé nastepujgce dokumenty:

1. dokumentacje projektowg podstawowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkowg, jesli zostata
sporzadzona w trakcie realizacji umowy,
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szczegbtowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupetniajgce lub
zamienne),

recepty i ustalenia technologiczne,

dzienniki budowy i ksigzki obmiaréw (oryginaty),

wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z SST i ew. PZJ,

deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw zgodnie z SST i ew. PZJ,
opinie technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiaréw zatgczonych do
dokumentow odbioru, wykonanych zgodnie z SST i PZJ,

rysunki (dokumentacje) na wykonanie robét towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej,
energetycznej, gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robé6t wiascicielom
urzadzen,

9. geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg robét i sieci uzbrojenia terenu,

10. kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda
gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru
ostatecznego robot.

Wszystkie zarzgdzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajgce bedg zestawione wg
wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Termin wykonania robot poprawkowych i robét uzupetniajgcych wyznaczy komisja.

No ok

®

8.5. Odbiér pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych roboét zwigzanych z usunieciem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem
zasad opisanych w punkcie 8.4 ,Odbiér ostateczny robot”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia ogdine

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowg
ustalong dla danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawg ptatnosci jest wartosé¢ (kwota)
podana przez Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢é wszystkie
czynnos$ci, wymagania i badania skladajgce sie na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w SST i w
dokumentacji projektowe;.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robét bedg obejmowac:

— robocizne bezposrednig wraz z towarzyszgcymi kosztami,
— wartos¢ zuzytych materiatdbw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkow i
transportu na teren budowy,
— wartos¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,
— koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
— podatki obliczone zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogolne D-M-00.00.00
Koszt dostosowania sie do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogolnych zawartych w D-M-
00.00.00 obejmuje wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczegdlnione w kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu
Koszt wybudowania objazdow/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

(a) opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem/Kierownikiem projektu i odpowiednimi instytucjami projektu
organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inzynierowi/Kierownikowi
projektu i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien wynikajgcych z postepu robét,

(b) ustawienie tymczasowego oznakowania i oswietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,

(c) optaty/dzierzawy terenu,

(d) przygotowanie terenu,

(e) konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikow, kraweznikow, barier, oznakowan i drenazu,

(f) tymczasowg przebudowe urzadzen obcych.

Koszt utrzymania objazdéw/przejazddw i organizacji ruchu obejmuje:

(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych,

barier i Swiatet,
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(b) utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:
(a) usuniecie wbudowanych materiatéw i oznakowania,
(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z pbézniejszymi zmianami).

2. Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i
rozbiorki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z pézniejszymi zmianami).
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D.01.00.00 ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE | i
D.01.01.01 ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH
1. WSTEP

1.1.Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogdinej specyfikacji technicznej (OST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z odtworzeniem trasy drogowej i jej punktow wysokosciowych
dla zadania pn.”"Remont nawierzchni odcinka drogi wojewddzkiej nr 340 w m. Zawonia”.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogodlna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowigzujgcg podstawe opracowania
szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach krajowych i wojewodzkich.

Zaleca sie wykorzystanie OST przy zlecaniu rob6t na drogach miejskich i gminnych.

1.3. Zakres robét objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z
wszystkimi czynno$ciami umozliwiajgcymi i majgcymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy
drogowej oraz potozenia obiektéw inzynierskich.

1.3.1. Odtworzenie trasy i punktdw wysokosciowych
W zakres robét pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysokosciowych

wchodzg:

a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokosciowego punktéw gtéwnych osi trasy i punktéw
wysokosciowych,

b) uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),

¢) wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych (reperéw roboczych),

d) wyznaczenie przekrojéw poprzecznych,

e) zastabilizowanie punktow w sposéb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w
sposob utatwiajgcy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.3.2. Wyznaczenie obiektéw mostowych

Wyznaczenie obiektow mostowych obejmuje sprawdzenie wyznaczenia osi obiektu i punktéw
wysokosciowych, zastabilizowanie ich w sposéb trwaty, ochrone ich przed zniszczeniem, oznakowanie
w sposoéb utatwiajgcy odszukanie i ewentualne odtworzenie oraz wyznaczenie usytuowania obiektu
(kontur, podpory, punkty).

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Punkty gtéwne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i
koncowy punkt trasy.
1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace roboét

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt
1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatdéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w OST D-
M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Do utrwalenia punktéw gtéwnych trasy nalezy stosowac¢ pale drewniane z gwozdziem lub
pretem stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe o dtugosci okoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza granica robét ziemnych, w sgsiedztwie punktéw zatamania
trasy, powinny mie¢ srednice od 0,15 do 0,20 m i dtugos¢ od 1,5 do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw nalezy stosowac paliki drewniane $rednicy od 0,05 do
0,08 m i dtugosci okoto 0,30 m, a dla punktéw utrwalanych w istniejgcej nawierzchni bolce stalowe
srednicy 5 mm i dlugosci od 0,04 do 0,05 m.

,Swiadki” powinny mieé dtugosé okoto 0,50 m i przekrdj prostokatny.
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3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt
3.

3.2. Sprzet pomiarowy
Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktéw wysokosciowych nalezy stosowac nastepujacy
sprzet:
— teodolity lub tachimetry,
— niwelatory,
— dalmierze,
— tyczki,
- faty,
— tasmy stalowe, szpilki.
Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktéw wysokosciowych powinien
gwarantowac uzyskanie wymaganej doktadnosci pomiaru.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”
pkt 4.

4.2. Transport sprzetu i materialow
Sprzet i materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujgcymi Instrukcjami GUGIK (od
1do 7).

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien przejg¢ od Zamawiajgcego dane
zawierajgce lokalizacje i wspoétrzedne punktéw gtéwnych trasy oraz reperdw.

W oparciu o materiaty dostarczone przez Zamawiajgcego, Wykonawca powinien
przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajgce odpowiednie kwalifikacje i
uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowac Inzyniera o wszelkich btedach wykrytych w
wytyczeniu punktéw gtéwnych trasy i (lub) reperéw roboczych. Btedy te powinny by¢ usuniete na koszt
Zamawiajgcego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okredlone w dokumentacji projektowej sg
zgodne z rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, Zze rzeczywiste rzedne terenu
istotnie r6znig sie od rzednych okreslonych w dokumentac;ji projektowej, to powinien powiadomic o
tym Inzyniera. Uksztattowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem
odpowiedniej decyzji przez Inzyniera. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajgce z réznic rzednych
terenu podanych w dokumentac;ji projektowej i rzednych rzeczywistych, akceptowane przez Inzyniera,
zostang wykonane na koszt Zamawiajgcego. Zaniechanie powiadomienia Inzyniera oznacza, ze
roboty dodatkowe w takim przypadku obcigzg Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktére bazujg na pomiarach Wykonawcy, nie mogg by¢ rozpoczete przed
zaakceptowaniem wynikoéw pomiaréw przez Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punkty posrednie osi trasy muszg byé
zaopatrzone w oznaczenia okre$lajgce w sposob wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie
tych punktow. Forma i wzér tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczenh
w czasie trwania robét. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajgcego zostang zniszczone
przez Wykonawce swiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego
prowadzenia robét, to zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji robét nalezg do
obowigzkéw Wykonawcy.
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5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osi trasy i punktéw
wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne powinny by¢ zastabilizowane w sposéb
trwaty, przy uzyciu pali drewnianych lub stupkéw betonowych, a takze dowigzane do punktéow
pomocniczych, potozonych poza granicg robé6t ziemnych. Maksymalna odlegto$¢ pomiedzy punktami
gldwnymi na odcinkach prostych nie moze przekracza¢ 500 m.

Zamawiajgcy powinien zatozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdtuz osi
trasy drogowej, a takze przy kazdym obiekcie inzynierskim.

Maksymalna odlegtos¢ miedzy reperami roboczymi wzdtuz trasy drogowej w terenie ptaskim
powinna wynosi¢ 500 metréw, natomiast w terenie falistym i gérskim powinna by¢ odpowiednio
zmniejszona, zaleznie od jego konfiguraciji.

Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami robét zwigzanych z wykonaniem trasy
drogowe;j i obiektow towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzystac¢ punkty state na
stabilnych, istniejgcych budowlach wzdtuz trasy drogowej. O ile brak takich punktéw, repery robocze
nalezy zatozy¢ w postaci stupkéw betonowych lub grubych ksztattownikéw stalowych, osadzonych w
gruncie w sposob wykluczajgcy osiadanie, zaakceptowany przez Inzyniera.

Rzedne reperdw roboczych nalezy okreslac z takg doktadnoscia, aby sredni btgd niwelacji po
wyréwnaniu byt mniejszy od 4 mm/km, stosujgc niwelacje podwdjng w nawigzaniu do reperéw
panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajgce wyrazne i
jednoznaczne okreslenie nazwy reperu i jego rzedne;.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacje projektowg oraz inne dane
geodezyjne przekazane przez Zamawiajgcego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo
innej osnowy geodezyjnej, okreslonej w dokumentacji projektowe;.

Os trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich w
odlegtosci zaleznej od charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50
metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentac;ji
projektowej nie moze by¢ wieksze niz 3 cm dla autostrad i drég ekspresowych lub 5 cm dla
pozostatych drég. Rzedne niwelety punktow osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscig do 1 cm w
stosunku do rzednych niwelety okreslonych w dokumentacji projektowe;.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzyé materiatéw wymienionych w pkt 2.2.

Usuniecie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wéwczas, gdy Wykonawca robét zastapi je
odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granicg robét.

5.5. Wyznaczenie przekrojoéw poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypow i wykopdw
na powierzchni terenu (okreslenie granicy robét), zgodnie z dokumentacjg projektowg oraz w
miejscach wymagajgcych uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenia robot i w miejscach
zaakceptowanych przez Inzyniera.

Do wyznaczania krawedzi nasypow i wykopow nalezy stosowaé dobrze widoczne paliki lub
wiechy. Wiechy nalezy stosowac¢ w przypadku nasypdw o wysokosci przekraczajgcej 1 metr oraz
wykopow gtebszych niz 1 metr. Odlegtos¢ miedzy palikami lub wiechami nalezy dostosowac do
uksztattowania terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odlegtos¢ ta co najmniej powinna odpowiadac
odstepowi kolejnych przekrojéw poprzecznych.

Profilowanie przekrojéw poprzecznych musi umozliwiaé wykonanie nasypow i wykopdw o
ksztatcie zgodnym z dokumentacjg projektowa.

5.6. Wyznaczenie potozenia obiektéw mostowych
Dla kazdego z obiektéw mostowych nalezy wyznaczy¢ jego potozenie w terenie poprzez:
a) wytyczenie osi obiektu,
b) wytyczenie punktdw okreslajacych usytuowanie (kontur) obiektu, w szczegolnosci przyczotkdw i
filarbw mostow i wiaduktow.
W przypadku mostéw i wiaduktéw dokumentacja projektowa powinna zawieraé opis
odpowiedniej osnowy realizacyjnej do wytyczenia tych obiektéw.
Potozenie obiektu w planie nalezy okresli¢ z doktadnoscig okreslong w punkcie 5.4.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw

wysokosciowych nalezy prowadzi¢ wedtug ogélnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych
GUGIK (1,2,3,4,5,6,7) zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 5.4.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoéine” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.
Obmiar robé6t zwigzanych z wyznaczeniem obiektéw jest czescig obmiaru rob6t mostowych.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogodlne zasady odbioru roboét

Ogodlne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.

8.2. Sposéb odbioru robot

Odbiér robét zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastepuje na podstawie szkicow i

dziennikow pomiaréw geodezyjnych lub protokétu z kontroli geodezyjnej, ktére Wykonawca
przedktada Inzynierowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania

ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 km wykonania robét obejmuje:
sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych,
uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych,
wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojéw,
zastabilizowanie punktow w sposéb trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie
utatwiajgce odszukanie i ewentualne odtworzenie.

Ptatno$¢ robot zwigzanych z wyznaczeniem obiektéw mostowych jest ujeta w koszcie robét

mostowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1.
2.

Nookw

Instrukcja techniczna 0-1. Ogdélne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtéwny Urzad Geodezji i Kartografii,
Warszawa 1979.

Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.

Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK 1979.

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983.
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D.01.00.00 ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE
D.01.02.04 ROZBIORKA ELEMENTOW DROG
1. WSTEP

1.1.Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogodlnej specyfikacji technicznej (OST) sg wymagania dotyczgce
wykonania i odbioru robdt zwigzanych z rozbiorkg elementéw drég dla zadania pn:”’Remont
nawierzchni odcinka drogi wojewddzkiej nr 340 w m. Zawonia”

1.2. Zakres stosowania OST

Ogodlna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowigzujacg podstawe opracowania
szczegotowe] specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach krajowych i wojewddzkich.

Zaleca sie wykorzystanie OST przy zlecaniu rob6t na drogach miejskich i gminnych.

1.3. Zakres robét objetych OST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia roboét zwigzanych z
rozbiérka:
— warstw nawierzchni,
— kraweznikéw, obrzezy i opornikow,
— $ciekow,
— chodnikow,
— ogrodzen,
— barier i poreczy,
— znakow drogowych,
— przepustéw: betonowych, zelbetowych, kamiennych, ceglanych itp.

1.4. Okreslenia podstawowe
Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami oraz z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace roboét
Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdéine” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatlow

Ogolne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Rusztowania
Rusztowania robocze przestawne przy rozbiérce przepustéw mogg by¢ wykonane z drewna lub
rur stalowych w postaci:

— rusztowan koztowych, wysokosci od 1,0 do 1,5 m, skfadajagcych sie z lezni z bali (np. 12,5 x 12,5
cm), ndg z krawedziakéw (np. 7,6 x 7,6 cm), stezeh (np. 3,2 x 12,5 cm) i pomostu z desek,

— rusztowan drabinowych, sktadajgcych sie z drabin (np. dlugosci 6 m, szerokosci 52 cm),
usztywnionych stezeniami z desek (np. 3,2 x 12,5 cm), na ktdrych szczeblach (np. 3,2 x 6,3 cm)
uktada sie pomosty z desek,

— przestawnych klatek rusztowaniowych z rur stalowych $rednicy od 38 do 63,5 mm, o wymiarach
klatek okoto 1,2 x 1,5 m lub ptaskich klatek rusztowaniowych (np. z rur stalowych srednicy 108 mm
i kgtownikéw 45 x 45 x 5 mm i 70 x 70 x 7 mm), o wymiarach klatek okoto 1,1 x 1,5 m,

— rusztowan z rur stalowych srednicy od 33,5 do 76,1 mm potaczonych tgcznikami w ramownice i
kratownice.

Rusztowanie nalezy wykonaé¢ z materiatéw odpowiadajgcych nastepujgcym normom:

— drewno i tarcica wg PN-D-95017 [1], PN-D-96000 [2], PN-D-96002 [3] lub innej zaakceptowanej
przez Inzyniera,

— gwozdzie wg BN-87/5028-12 [8],

— rury stalowe wg PN-H-74219 [4], PN-H-74220 [5] lub innej zaakceptowanej przez Inzyniera,

— katowniki wg PN-H-93401[6], PN-H-93402 [7] lub innej zaakceptowanej przez Inzyniera.
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3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do rozbiorki
Do wykonania robot zwigzanych z rozbidrkg elementow drdg, ogrodzeh i przepustéw moze by¢
wykorzystany sprzet podany ponizej, lub inny zaakceptowany przez Inzyniera:
— spycharki,
— tadowarki,
— zurawie samochodowe,
— samochody ciezarowe,
— zrywarki,
— mioty pneumatyczne,
— pity mechaniczne,
— frezarki nawierzchni,
— koparki.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt
4.

4.2. Transport materiatlow z rozbioérki
Materiat z rozbiérki mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Wykonanie robét rozbiérkowych

Roboty rozbiérkowe elementéw drog, ogrodzen i przepustdow obejmujg usuniecie z terenu
budowy wszystkich elementéw wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST lub
wskazanych przez Inzyniera.

Jesli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i rozbiorkowe;j,
Inzynier moze poleci¢ Wykonawcy sporzadzenie takiej dokumentacji, w ktorej zostanie okreslony
przewidziany odzysk materiatow.

Roboty rozbidrkowe mozna wykonywaé mechanicznie lub recznie w sposob okreslony w SST lub
przez Inzyniera.

W przypadku usuwania warstw nawierzchni z zastosowaniem frezarek drogowych, nalezy spetié
warunki okreslone w OST D-05.03.11 ,Recykling”.

W przypadku roboét rozbiérkowych przepustu nalezy dokonaé:

— odkopania przepustu,

— ew. ustawienia przenosnych rusztowan przy przepustach wyzszych od okoto 2 m,

— rozbicia elementdéw, ktérych nie przewiduje sie odzyskac, w sposéb reczny lub mechaniczny z ew.
przecieciem pretow zbrojeniowych i ich odgieciem,

— demontazu prefabrykowanych elementéw przepustéw (np. rur, elementéw skrzynkowych,
ramowych) z uprzednim oczyszczeniem spoin i czesciowym usunigciu taw, wzglednie ostroznego
rozebrania konstrukcji kamiennych, ceglanych, klinkierowych itp. przy zatoZzeniu ponownego ich
wykorzystania,

— oczyszczenia rozebranych elementéw, przewidzianych do powtdérnego uzycia (z zaprawy,
kawatkéw betonu, izolaciji itp.) i ich posortowania.

Wszystkie elementy mozliwe do powtdrnego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez
powodowania zbednych uszkodzen. O ile uzyskane elementy nie stajg sie wtasnoscig Wykonawcy,
powinien on przewiez¢ je na miejsce okreslone w SST lub wskazane przez Inzyniera.

Elementy i materiaty, kiére zgodnie z SST stajg sie wiasnoscig Wykonawcy, powinny byc¢
usuniete z terenu budowy.

Doty (wykopy) powstate po rozbiérce elementéw drég, ogrodzen i przepustéw znajdujgce sie w
miejscach, gdzie zgodnie z dokumentacjg projektowg bedg wykonane wykopy drogowe, powinny by¢
tymczasowo zabezpieczone. W szczegodlnosci nalezy zapobiec gromadzeniu sie w nich wody
opadowe;j.
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Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje sie wykonania wykopéw drogowych nalezy wypetnic,
warstwami, odpowiednim gruntem do poziomu otaczajgcego terenu i zagesci¢ zgodnie z
wymaganiami okreslonymi w OST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét
Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Kontrola jakosci robét rozbiérkowych
Kontrola jakosci robét polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robét rozbidrkowych
oraz sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementdéw przewidzianych do powtérnego wykorzystania.
Zageszczenie gruntu wypetniajgcego ewentualne doty po usunietych elementach nawierzchni,
ogrodzeh i przepustéow powinno spetnia¢ odpowiednie wymagania okreslone w OST D-02.00.00
,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru roboét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg robét zwigzanych z rozbiérkg elementdéw drdg i ogrodzen jest:
— dla nawierzchni i chodnika - m2 (metr kwadratowy),
— dla kraweznika, opornika, obrzeza, Sciekow prefabrykowanych, ogrodzen, barier i poreczy - m
(metr),
— dla znakéw drogowych - szt. (sztuka),
— dla przepustéw i ich elementéw
a) betonowych, kamiennych, ceglanych - m3 (metr szescienny),
b) prefabrykowanych betonowych, zelbetowych - m (metr).

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania rob6t obejmuje:

a) dla rozbiorki warstw nawierzchni:

— wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiérki,

— rozkucie i zerwanie nawierzchni,

— ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiérki, w celu ponownego jej uzycia, z utozeniem
na poboczu,

— zaladunek i wywiezienie materiatow z rozbidrki,

— wyréwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;

b) dla rozbiérki kraweznikow, obrzezy i opornikow:

— odkopanie kraweznikéw, obrzezy i opornikdw wraz z wyjeciem i oczyszczeniem,

— zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. faw,

— zaladunek i wywiezienie materiatu z rozbiorki,

— wyréwnanie podioza i uporzagdkowanie terenu rozbiorki;

c) dla rozbiorki scieku:

— odstoniecie $cieku,

— reczne wyjecie elementoéw sciekowych wraz z oczyszczeniem,

— ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiérki, w celu ponownego jego uzycia, z utozeniem
na poboczu,

— zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,

— uzupetnienie i wyrownanie podioza,

— zaladunek i wywo6z materiatow z rozbiorki,

— uporzadkowanie terenu rozbiorki;

d) dla rozbiorki chodnikéw:
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reczne wyjecie ptyt chodnikowych, lub rozkucie i zerwanie innych materiatéw chodnikowych,

ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbidrki w celu ponownego jego uzycia, z utozeniem
na poboczu,

zerwanie podsypki cementowo-piaskowe;j,

zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbiorki,

wyréwnanie podtoza i uporzagdkowanie terenu rozbidrki;

e) dla rozbiérki ogrodzen:

demontaz elementéw ogrodzenia,

odkopanie i wydobycie stupkéw wraz z fundamentem,

zasypanie dotéw po stupkach z zageszczeniem do uzyskania Is > 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],

ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiérki, w celu ponownego jego uzycia, z utozeniem
w stosy na poboczu,

zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbiorki,

uporzgdkowanie terenu rozbioérki;

f) dla rozbidrki barier i poreczy:

demontaz elementdw bariery lub poreczy,

odkopanie i wydobycie stupkéw wraz z fundamentem,

zasypanie dotéw po stupkach wraz z zageszczeniem do uzyskania Is > 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],
zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbiorki,

uporzgdkowanie terenu rozbioérki;

g) dla rozbidrki znakéw drogowych:

demontaz tablic znakéw drogowych ze stupkow,

odkopanie i wydobycie stupkow,

zasypanie dotéw po stupkach wraz z zageszczeniem do uzyskania Is > 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],
zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbiorki,

uporzgdkowanie terenu rozbioérki;

h) dla rozbiérki przepustu:

odkopanie przepustu, fundamentéw, taw, umocnien itp.,

ew. ustawienie rusztowan i ich pdzniejsze rozebranie,

rozebranie elementoéw przepustu,

sortowanie i pryzmowanie odzyskanych materiatow,

zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbiorki,

zasypanie dotéw (wykopdw) gruntem z zageszczeniem do uzyskania Is > 1,00 wg BN-77/8931-12
[0l

uporzgdkowanie terenu rozbioérki.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1.  PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste.

2. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogdélnego przeznaczenia

3.  PN-D-96002 Tarcica liciasta ogdélnego przeznaczenia

4 PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogolnego
stosowania

5.  PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno
0golnego przeznaczenia

6. PN-H-93401 Stal walcowana. Katowniki rownoramienne

7. PN-H-93402 Katowniki nierébwnoramienne stalowe walcowane na gorgco

8. BN-87/5028-12 Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem gtadkim,
okragtym i kwadratowym

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.
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D.03.00.00 ODWODNIENIE KORPUSU DROGOWEGO
D.03.02.01 REGULACJA PIONOWA URZADZEN OBCYCH W NAWIERZCHNI
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowe] specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczgce wykonania i
odbioru robot zwigzanych z regulacja wysokosciowg urzgdzen podziemnych dla zadania pn.: ,Remont
nawierzchni odcinka drogi wojewddzkiej nr 340 w m. Zawonia”.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem przypowierzchniowej regulacji pionowej wlazéw kanalizacji sanitarnej oraz oston zasuw sieci
wodociggowe;.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Studnia kablowa - pomieszczenia podziemne wbudowane miedzy ciggi kanalizacji kablowej w celu
umozliwienia wciggania, montazu i konserwac;ji kabli.

1.4.2. Studnia kablowa magistralna - studnia kablowa wbudowana miedzy ciggi kanalizacji magistralnej.
1.4.3. Studnia kablowa rozdzielcza - studnia kablowa wbudowana miedzy ciggi kanalizacji rozdzielcze;.
1.4.4. Studnia kablowa szafkowa - studnia kablowa przed szafkg lub rozdzielnicg kablowa.

1.4.5. Wopust uliczny (wpust sciekowy, studzienka sciekowa) - urzgdzenie do przejecia wod opadowych z
powierzchni i odprowadzenia poprzez przykanalik do kanalizacji deszczowej lub ogdélnosptawne;j.

1.4.6. Wiaz studzienki - element zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek rewizyjnych,
umozliwiajgcy dostep do urzadzen kanalizacyjnych.

1.4.7. Kratka sciekowa - urzgdzenie, przez ktére wody opadowe przedostajg sie od goéry do wpustu
ulicznego.

1.4.8. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce robét Ogolne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00
»,Wymagania ogolne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00
»,Wymagania ogolne” [1] pkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania regulacji pionowej studzienek

Do przypowierzchniowej regulacji studzienek nalezy uzy¢:

a) materiaty otrzymane z rozbiérki studzienki oraz z rozbidrki otaczajgcej nawierzchni, nadajgce sie do
ponownego wbudowania,

b) materialy nowe, odpowiadajgce wymaganiom: — dystansowe pierscienie betonowe z betonu klasy co
najmniej C 30/37 — zaprawa cementowa M10

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania regulacji pionowej studzienek telekomunikacyjnej i kratek
Wykonawca przystepujacy do wykonania regulacji, powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z
nastepujgcego sprzetu: - pity tarczowej,
- miota udarowego,

sprezarki powietrza,

dzwigu samochodowego,

zageszczarki wibracyjnej,

sprzetu pomocniczego (szczotka, topata, szablon itp.).
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4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” [1] pkt 4.

4.2 Transport dystansowych pierscieni betonowych

Transport dystansowych pierscieni betonowych powinien odbywacé sie samochodami w pozycji wbudowania
lub prostopadle do pozycji wbudowania. Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem przewozonych
elementéw, Wykonawca dokona ich usztywnienia przez zastosowanie przektadek, rozporéw i klinow z
drewna, gumy lub innych odpowiednich materiatéw.

4.3. Transport zaprawy cementowej

Do przewozu zaprawy cementowej Wykonawca zapewni takie srodki transportowe, ktére nie spowodujg
segregacji sktadnikow, zmiany sktadu mieszanki, zanieczyszczenia mieszanki i obnizenia temperatury
przekraczajgcej granice okreslong w wymaganiach technologicznych.

4.4. Transport kruszyw
Kruszywa mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu, w sposéb zabezpieczajgcy je przed
zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem.

4.5. Transport cementu i jego przechowywanie
Transport cementu i przechowywanie powinny by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [20].

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 5.

5.2. Zasady wykonania naprawy

Wykonanie przypowierzchniowej naprawy polegajgcej na regulacji pionowej studzienki, pod warunkiem
zaakceptowania przez Inspektora Nadzoru, obejmuje:

a) zdjecie przykrycia (pokrywy, witazu, kratki Sciekowej) urzadzenia podziemnego,

b) rozebranie nawierzchni wokot studzienki:

— reczne (dtutami, haczykami z drutu, mtotkami brukarskimi, itp.

— mechaniczne (w przypadku nawierzchni typu monolitycznego, np. nawierzchni asfaltowej, betonowej) z
pionowym wycieciem krawedzi uszkodzenia pitg tarczowg i rozebraniem konstrukcji jezdni przy pomocy
miotéw pneumatycznych, dragéw stalowych itp.,

c) demontaz gérnej czesci studzienki (np. czesci zeliwnych, ptyt Zzelbetowych pod studzienka, kregéw
podporowych itp.),

d) zebranie i odwiezienie lub odrzucenie elementéw nawierzchni i gruzu na pobocze, chodnik lub miejsce
sktadowania, z posortowaniem i zabezpieczeniem materiatu przydatnego do dalszych robdt,

e) rozpoznanie przyczyn uszkodzenia i podjecie korncowej decyzji o sposobie naprawy i wykorzystaniu
istniejgcych materiatéw,

f) utozenie pierscieni dystansowych na zaprawie cementowej wraz z ich odpowiednim wypoziomowaniem,
weditug wymiaréw dostosowanych do poziomu remontowanej nawierzchni,

g) osadzenie przykrycia studzienki lub kratki sciekowej z wykorzystaniem istniejgcych materiatéw oraz ew.
wyréwnaniem zaprawg cementows.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét
Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien: - uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce
wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty na znak bezpieczenstwa, aprobaty
techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatbw wykonane przez
dostawcow itp.), - sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatdbw z tworzyw i prefabrykowanych.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia do akceptacji Inspektorowi Nadzoru.

6.3. Badania wykonanych robét

Po zakohczeniu robét nalezy sprawdzi¢ wizualnie: - wyglad zewnetrzny wykonanej pionizacji w zakresie
wygladu, ksztattu, wymiaréw - poprawnos$¢ profilu podtuznego i poprzecznego, nawigzujgcego do
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otaczajgcej nawierzchni. Szczegétowe wymagania dotyczgce réwnosci podtuznej oraz poprzecznej nalezy
przyja¢ wg odpowiedniej szczegotowej specyfikacji technicznej dla warstwy na poziomie ktorej
zamontowano wiaz.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru roboét
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest 1 sztuka wykonanej regulacji urzgdzen obcych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoéine” [1] pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z SST i wymaganiami Inspektora, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja: - roboty rozbidérkowe, - regulacja studzienki,
kratki. Odbidr tych robét powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne”
[1] oraz niniejszej SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 [1] ,Wymagania ogdlne” pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania regulacji urzadzen obcych obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robét, - roboty rozbidrkowe,

- dostarczenie materiatéw i sprzetu,

- wykonanie regulacji studzienki, kratki,

- odwiezienie nieprzydatnych materiatéw rozbiérkowych na sktadowisko,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
odwiezienie sprzetu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

- D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne.

- BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

- PN-EN 124:2000 Zwienczenia wpustéw i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla ruchu pieszego i
kotowego. Zasady konstrukcji, badania typu, znakowanie, sterowanie jakoscia.

- PN-EN 197-1:2012 Cement. Czes¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementow
powszechnego uzytku.

- Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych ( Dz. U. nr 92, poz. 881).

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobdéw deklarowania
zgodnosci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz.
2041)

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz
jednostek organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)

27

Remont nawierzchni odcinka drogi wojewddzkiej nr 340 w m. Zawonia



PODBUDOWY SST - D 04.00.00.

D.04.00.00 PODBUDOWY
D.04.03.01 OCZYSZCZENIE | SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYJNYCH
NAWIERZCHNI

1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (OST) sg wymagania ogolne dotyczace wykonania i
odbioru roboét zwigzanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych nawierzchni dla zadania
pn.: ,Remont nawierzchni odcinka drogi wojewddzkiej nr 340 w m. Zawonia”.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowigzujacg podstawe opracowania szczegoétowej
specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robét na drogach krajowych i wojewddzkich.

Zaleca sie wykorzystanie OST przy zlecaniu robét na drogach miejskich i gminnych.

1.3. Zakres robot objetych OST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z
oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych przed utozeniem nastepnej warstwy nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogodlne wymagania dotyczgce roboét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczgace materiatow

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialéw do wykonania skropienia
Materiatami stosowanymi przy skropieniu warstw konstrukcyjnych nawierzchni sa:
a) do skropienia podbudowy nieasfaltowej:
kationowe emulsje sredniorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5],
uptynnione asfalty $rednioodparowalne wg PN-C-96173 [3];
b) do skropienia podbudéw asfaltowych i warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych:
kationowe emulsje szybkorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5],
uptynnione asfalty szybkoodparowywalne wg PN-C-96173 [3],
asfalty drogowe D 200 lub D 300 wg PN-C-96170 [2], za zgodg Inzyniera.

2.3. Wymagania dla materiatéw
Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej podano w EmA-94 [5].
Wymagania dla asfaltéw drogowych podano w PN-C-96170 [2].

2.4. Zuzycie lepiszczy do skropienia

Orientacyjne zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni podano w tablicy
1.
Tablica 1. Orientacyjne zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni

Lp. | Rodzaj lepiszcza Zuzycie (kg/m?)
1 Emulsja asfaltowa kationowa 0d 0,4 do 1,2
2 Asfalt drogowy D 200, D 300 od 0,4 do 0,6

Doktadne zuzycie lepiszczy powinno by¢ ustalone w zaleznosci od rodzaju warstwy i stanu jej
powierzchni i zaakceptowane przez Inzyniera.

2.5. Sktadowanie lepiszczy
Warunki przechowywania nie mogg powodowac utraty cech lepiszcza i obnizenia jego jakosci.
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Lepiszcze nalezy przechowywaé w zbiornikach stalowych wyposazonych w urzgdzenia grzewcze i
zabezpieczonych przed dostepem wody i zanieczyszczeniem. Dopuszcza sie magazynowanie lepiszczy w
zbiornikach murowanych, betonowych lub Zelbetowych przy spetnieniu tych samych warunkéw, jakie
podano dla zbiornikow stalowych.

Emulsje mozna magazynowa¢ w opakowaniach transportowych lub stacjonarnych zbiornikach
pionowych z nalewaniem od dna.

Nie nalezy stosowaé zbiornika walcowego lezgcego, ze wzgledu na tworzenie sie na duzej
powierzchni cieczy ,kozucha” asfaltowego zatykajgcego pozniej przewody.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy przestrzega¢ zasad ustalonych przez producenta.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do oczyszczania warstw nawierzchni

Wykonawca przystepujgcy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien wykazac¢ sie mozliwoscig
korzystania z nastepujgcego sprzetu:
szczotek mechanicznych,

zaleca sie uzycie urzgdzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna by¢ wykonana z
twardych elementdéw czyszczgcych i stuzy¢ do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczenh przylegajacych
do czyszczonej warstwy. Druga szczotka powinna posiada¢ miekkie elementy czyszczace i stuzy¢ do
zamiatania. Zaleca si¢ uzywanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajgce,
sprezarek,
zbiornikéw z woda,
szczotek recznych.

3.3. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni
Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywac¢ skrapiarke lepiszcza. Skrapiarka powinna by¢
wyposazona w urzgdzenia pomiarowo-kontrolne pozwalajgce na sprawdzanie i regulowanie nastepujgcych
parametrow:
temperatury rozktadanego lepiszcza,
cisnienia lepiszcza w kolektorze,
obrotéw pompy dozujgcej lepiszcze,
predkosci poruszania sie skrapiarki,
wysokosci i dtugosci kolektora do rozktadania lepiszcza,
dozatora lepiszcza.
Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby bylo mozliwe
zachowanie statej temperatury lepiszcza.
Wykonawca powinien posiada¢ aktualne swiadectwo cechowania skrapiarki.
Skrapiarka powinna zapewni¢ rozktadanie lepiszcza z tolerancjg + 10% od ilosci zatozone;j.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport lepiszczy

Asfalty mogg by¢ transportowane w cysternach kolejowych lub samochodowych, posiadajgcych
izolacje termiczna, zaopatrzonych w urzgdzenia grzewcze, zawory spustowe i zabezpieczonych przed
dostepem wody.

Emulsja moze by¢ transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie bedg korodowaty pod wplywem emulsji i nie bedg powodowaly jej
rozpadu. Cysterny przeznaczone do przewozu emulsji powinny by¢ przedzielone przegrodami, dzielgcymi je
na komory o pojemnosci nie wiekszej niz 1 m3, a kazda przegroda powinna mie¢ wykroje w dnie
umozliwiajgce przeptyw emulsji. Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transportu lub skltadowania
emulsji powinny by¢ czyste i nie powinny zawierac¢ resztek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
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5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunieciu luznego materiatu, brudu, btota i kurzu przy
uzyciu szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod cisnieniem. W miejscach trudno dostepnych
nalezy uzywac szczotek recznych. W razie potrzeby, na terenach niezabudowanych, bezposrednio przed
skropieniem warstwa powinna by¢ oczyszczona z kurzu przy uzyciu sprezonego powietrza.

5.3. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinna by¢ oczyszczona.

Jezeli do czyszczenia warstwy byta uzywana woda, to skropienie lepiszczem moze nastgpi¢ dopiero
po wyschnieciu warstwy, z wyjatkiem zastosowania emulsji, przy ktérych nawierzchnia moze by¢ wilgotna.

Skropienie warstwy moze rozpoczaé sie po akceptacji przez Inzyniera jej oczyszczenia.

Warstwa nawierzchni powinna by¢ skrapiana lepiszczem przy uzyciu skrapiarek, a w miejscach
trudno dostepnych recznie (za pomoca weza z dyszg rozpryskowq).

Temperatury lepiszczy powinny miesci¢ sie w przedziatach podanych w tablicy 2.

Tablica 2. Temperatury lepiszczy przy skrapianiu

Lp. | Rodzaj lepiszcza Temperatury (°C)
1 Emulsja asfaltowa kationowa od 20 do 40"
2 Asfalt drogowy D 200 od 140 do 150

3 Asfalt drogowy D 300 od 130 do 140

*) W razie potrzeby emulsje nalezy ogrza¢ do temperatury zapewniajgcej wymagang lepkosc.

Jezeli do skropienia zostata uzyta emulsja asfaltowa, to skropiona warstwa powinna by¢
pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na czas niezbedny dla umozliwienia penetracji lepiszcza w warstwe
i odparowania wody z emulsji. W zaleznosci od rodzaju uzytej emulsji czas ten wynosi od 1 godz. do 24
godzin.

Przed utozeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczy¢
skropiong warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczajac tylko niezbedny ruch budowlany.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci roboét
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien przeprowadzi¢ probne skropienie warstwy w
celu okreslenia optymalnych parametrow pracy skrapiarki i okreslenia wymaganej ilosci lepiszcza w
zaleznosci od rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do skropienia.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Badania lepiszczy
Ocena lepiszczy powinna by¢ oparta na atestach producenta z tym, ze Wykonawca powinien
kontrolowa¢ dla kazdej dostawy wtasciwosci lepiszczy podane w tablicy 3.
Tablica 3. Wtasciwosci lepiszczy kontrolowane w czasie robét

Lp. Rodzaj lepiszcza Kontrolowane Badanie
wihasciwosci wedtug normy

1 Emulsja asfaltowa kationowa lepkosé EmA-94 [5]

2 Asfalt drogowy penetracja PN-C-04134 [1]

6.3.2. Sprawdzenie jednorodnosci skropienia i zuzycia lepiszcza
Nalezy przeprowadzi¢ kontrole ilosci rozkladanego lepiszcza wedlug metody podanej w
opracowaniu ,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilosci rozktadanego lepiszcza i kruszywa” [4].

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarows jest:
- m2 (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni,
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- m? (metr kwadratowy) powierzchni skropione;.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robé6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczagce podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m? oczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuje:
mechaniczne oczyszczenie kazdej nizej potozonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentualnym
polewaniem wodg lub uzyciem sprezonego powietrza,
reczne odspojenie stwardniatych zanieczyszczeh.
Cena 1 m? skropienia warstw konstrukcyjnych obejmuje:
dostarczenie lepiszcza i napetnienie nim skrapiarek,
podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,
skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,
przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-C-04134 Przetwory naftowe. Pomiar penetracji asfaltow

2. PN-C-96170 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe

3.  PN-C-96173 Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do nawierzchni

drogowych
10.2. Inne dokumenty
. ,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilosci rozkladanego lepiszcza i kruszywa”. Zalecone przez GDDP
do stosowania pismem GDDP-5.3a-551/5/92 z dnia 1992-02-03.
. Warunki Techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-94. IBDiM - 1994 r.
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D.05.00.00 NAWIERZCHNIE .
D.05.03.05b NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO - WARSTWA WIAZACA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (OST) sg wymagania ogolne dotyczace wykonania i
odbioru robét zwigzanych z wykonaniem warstwy wigzgcej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego dla
zadania pn.: ,Remont nawierzchni odcinka drogi wojewddzkiej nr 340 w m. Zawonia”.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowigzujacg podstawe opracowania szczegdtowej
specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robét na drogach krajowych i wojewddzkich.

Zaleca sie wykorzystanie OST przy zlecaniu robét na drogach miejskich i gminnych.

1.3. Zakres robo6t objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdét zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem warstwy wigzacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [47] i
WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010 [65] z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W
przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca
zobowigzany jest prowadzi¢ Zaktadowa kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 8.4.1.5.

Warstwe wigzgcg i wyréwnawczg z betonu asfaltowego mozna wykonywac¢ dla drég kategorii ruchu
od KR1 do KR6 (okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.8). Stosowane mieszanki betonu
asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria
Mieszanki o wymiarze DY, mm
ruchu
KR 1-2 AC11W 2, AC16W
KR 3-4 AC16W, AC22W
KR 5-6 AC16W, AC22W

Podziat ze wzgledu na wymiar najwiekszego kruszywa w mieszance.
2 Dopuszcza sie AC11 do warstwy wyréwnawczej do kategorii ruchu KR1+KR6 przy spetnieniu wymagan jak
w tablicach 16,17, 18, 19, 20 WT-2 2010 [65] w zaleznosci od KR.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajgca sie z jednej lub kilku warstw stuzgcych do przejmowania i
rozktadania obcigzen od ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Warstwa wigzgca — warstwa nawierzchni miedzy warstwg Scieralng a podbudows.

1.4.3. Warstwa wyréwnawcza — warstwa o zmiennej grubosci, utozona na istniejgcej warstwie w celu
uzyskania odpowiedniego profilu potrzebnego do utozenia kolejnej warstwy.

1.4.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wzgledu na
najwiekszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 11, 16, 22.

1.4.6. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub
nieciggtym tworzy strukture wzajemnie klinujgca sie.

1.4.7. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez
okres$lony zestaw sit.

1.4.8. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100
kN) wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych” GDDP-IBDiM [68].

1.4.9. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
1.4.10. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D £ 45 mm orazd > 2 mm.

1.4.11. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wieksza czes¢ pozostaje na
sicie 0,063 mm.

1.4.12. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzgcych przez sito 0,063 mm.
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1.4.13. Wypetniacz — kruszywo, ktérego wieksza cze$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz
mieszany — kruszywo, ktore sktada sie z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia.
Wypetniacz dodany — wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.14. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie tadunki czgstkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.15. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.4.16. Symbole i skroty dodatkowe

ACW - beton asfaltowy do warstwy wigzacej i wyréwnawczej

PMB - polimeroasfalt,

D - gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),
d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),
C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wilasciwos¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined;
producent moze jej nie okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢
odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),

MOP - miejsce obstugi podréznych.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace roboét
Ogodlne wymagania dotyczace robo6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowac asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [59].
Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprocz lepiszcz wymienionych w tablicy 2
mozna stosowac inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstwy wigzacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
asfalt drogowy polimeroasfalt
ruchu ACS
KR1 - KR2 AC11W,AC16W | 50/70
KR3 — KR4 AC16W,AC22W | 35/50, 50/70, | PMB 25/55-60

wielorodzajowy
35/50, 50/70

KR5 — KR6 AC16W AC22W | 35/50, PMB 25/55-60
wielorodzajowy
35/50

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591 [27]

Metoda Rodzaj asfaltu
Lp. | Wiasciwosci 35/50 | 50/70
badania
1 2 3 4 5
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 Penetracja w 25°C 0,1 PN-EN 1426 [21] 35+50 | 50+70
mm
2 Temperatura mieknienia | °C PN-EN 1427 [22] 50+58 | 46+54
3 | Temperatura zapionu, | o PN-EN 22592 [62] | 240 | 230
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nie mniej niz

4 Zawartos¢  sktadnikéw
rozpuszczalnych,

% m/m | PN-EN 12592 [28] | 99 99

nie mniej niz

5 Zmiana masy
starzeniu  (ubytek
przyrost),

po
lub
PN-EN
[31]

% m/m 12607-1 | 0,5 0,5

nie wiecej niz

6 Pozostata penetracja po

o -
starzeniu, nie mniej niz fo PN-EN 1426 [21]

53 50

7 Temperatura mieknienia
po starzeniu, nie mniej
niz

°C PN-EN 1427 [22] 52 48

WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

8 Zawartos¢ parafiny, o PN-EN
A -

[30]

12606-1 | 2,2 2,2

nie wiecej niz

9 Wzrost temp. migknienia
po starzeniu, nie wiecej
niz

°C PN-EN 1427 [22] 8 9

10 | Temperatura tamliwosci

E co °C PN-EN 12593 [29] | -5 -8
raassa, nie wiecej niz

Tablica 4.Wymagania wobec asfaltow modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltéw) wg PN-EN 14023 [59]

Gatunki asfaltow
. modyfikowanych
Wymaganie Metoda
Wiasciwosé . Jednostka polimerami (PMB)
podstawowe badania 25/55 — 60
wymaganie klasa
1 2 3 4 5 6
Konsystencja
w posrednich | Penetracja
temperatu- PN-EN 1426 [21] 0,1 mm 25-55 3
rach eksploa- | w 25°C
tacyjnych
Konsystencja
W wysokich Temperatura
temperatu- o PN-EN 1427 [22] °C =60 6
mieknienia
rach eksploa-
tacyjnych
Sita rozciggania
(mata predkosé EEZEH 1;?7":’)29[5%5] Jicm? >2w5°C 3
rozciggania)
Sita rozciggania
. w 5°C (duza | PN-EN 13587 [53]
Kohezja predkosé ( PN-EN 13703 [57] | V™ NPD? 0
rozcig-gania)
Wahadto Vialit
(metoda PN-EN 13588 [54] J/iem? NPD? 0
uderzenia)
Statos¢ Zmiana masy % 20,5 3
konsystencji | Pozostata
(Odporno$¢ | penetracja PN-EN 1426 [21] % =40
Wzrost
na starzenie | temperatury PN-EN 1427 [22] °C <8 3
wg PN-EN | mieknienia
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12607-1 lub
-3 [31]
Inne Temperatura PN-EN ISO 2592 °C > 235 3
wlasciwosci | zaptonu [63] B
Temperatura PN-EN 12593[29] | °C <-12 6
tamliwo$ci
Nawrot
sprezysty w | PN-EN 13398 [51] % =50 5
25°C
Nawrot
sprezysty w NPD? 0
10°C
Zakres PN-EN 14023 [59] | , b
plastycznosci Punkt 5.1.9 C TBR 1
Stabilnos¢ | pN_EN 13399 [52]
magazynowania. °C <5 2
Réznica tempe- PN-EN 1427 [22 -
ratur mieknienia ] [22]
it:bgfz‘orfgwama PN-EN 13399 [52]
Wymagania Rc’)zgnic); . 0.1 mm NPD? 0
penetragji PN-EN 1426 [21]
dodatkowe Spadek tempe-
ratury
migknienia  po | PN-EN 12607-1 [31]
starzeniu wg °C TBRP 1
PN-EN 12607 PN-EN 1427 [22]
-1 lub -3 [31]
Nawrét spre-
zysty w 25°C po
starzeniu wg 250 4
PN-EN 12607-1
PN-EN 12607-1 [31
lub -3[31] (311 %
Nawrét spre-
2ysty w 10°C po PN-EN 13398 [51]
starzeniu wg NPD2 0
PN-EN 12607-1
lub -3 [31]
a2 NPD — No Performance Determined (wtasciwos¢ uzytkowa nie okreslana)
b TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno sie odbywaé w zbiornikach, wykluczajgcych
zanieczyszczenie asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami
grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system
grzewczy z tolerancjg + 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢é magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni
z termostatem kontrolujgcym temperature z doktadnoscia + 5°C. Zaleca sie wyposazenie zbiornika w
mieszadto. Zaleca sie bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unikaé wielokrotnego
rozgrzewania i chtodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unika¢ niekontrolowanego
mieszania polimeroasfaltow ré6znego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

2.3. Kruszywo

Do warstwy wigzgcej i wyrownawczej z betonu asfaltowego nalezy stosowaé kruszywo wedtug PN-
EN 13043 [44] i WT-1 Kruszywa 2010 [64], obejmujgce kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetiacz.
Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2010 — tablica 8, 9, 10, 11.

Sktadowanie kruszywa powinno sie odbywaé w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze sktadowiska
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musi by¢ réwne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypeiniacza powinno sie odbywaé¢ w silosach
wyposazonych w urzgdzenia do aeracji.
2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa,
gwarantujgcego odpowiednig przyczepnos¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odporno$é mieszanki
mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, nalezy dobraé¢ i zastosowac¢ $rodek adhezyjny, tak aby dla
konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$¢ przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C
[34] wynosita co najmniej 80%.

Sktadowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta.

2.5. Materiaty do uszczelnienia potaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potgczen technologicznych (tj. ztgczy podtuznych i poprzecznych z tego samego
materiatu wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych potgczenia ré6znych materiatow lub
potgczenie warstwy asfaltowej z urzgdzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajgcymi, nalezy
stosowac:
a) materialy termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,
b) emulsje asfaltowg wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych
Grubos$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosi¢:
— nie mniej niz 10 mm przy grubos$ci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
— nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wiekszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie techniczne;j.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac¢ asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt
modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,metodg na gorgco”. Dopuszcza sie inne rodzaje lepiszcza
wg norm lub aprobat technicznych.

2.6. Materialy do ztagczenia warstw konstrukcji

Do ztgczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwg $cieralng) nalezy
stosowa¢ kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug PN-EN
13808 [58] i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3 [66].

Emulsje asfaltowg mozna sktadowa¢é w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych
zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowanh i zbiornikow
zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét
Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zalezno$ci od potrzeb, powinien wykazaé sie mozliwoscig
korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robét, jak:
- wytwoérnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym, z automatycznym komputerowym
sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
- uktadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem rownosci uktadanej warstwy,
- skrapiarka,
- walce stalowe gfadkie,
- walce ogumione
- szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,
- samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
- sprzet drobny.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt
4.

4.2. Transport materiatéw

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i
zaopatrzonych w urzgdzenia umozliwiajgce posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

36

,,PROJEKTOWANIE KONSTRUKCYJNO - INZYNIERYJNE” Bronistaw Waluga
ul. Modrzejewskiej 16/15, 41-712 Ruda Slagska , Tel. (32) 2-444-666, e-mail: waluga@wp.p!



NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO — WARSTWA WIAZACA SST-D 05.03.05b

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposob chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypeiniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach
przystosowanych do przewozu materiatéw sypkich, umozliwiajgcych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach i
innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie bedg korodowaty pod wptywem emuls;ji i nie bedg powodowaty
jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywaé do transportu opakowan z
metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w
zaleznosci od postepu roboét. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna byé¢
zabezpieczona przed ostygnieciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub
ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewniaé
utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikédw uzywanych do transportu
mieszanki powinny byé czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko srodki antyadhezyjne
niewptywajgce szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Przed przystgpieniem do robét Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu
mieszanki mineralno-asfaltowej (AC11W, AC16W, AC22W).
Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartos¢ lepiszcza podane sg w tablicach 5.
Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanego, to nalezy przyjaé
proporcje kruszywa tamanego do nietamanego co najmniej 50/50.
Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicach
6,7, 8.

Tablica 5. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
wigzgcej i wyréwnawczej, dla ruchu KR1+KR6 [65]

Przesiew, [% (m/m)]
e e AC11W AC16W AC16W AC22W
Wiasciwos¢
KR1-KR2 KR1-KR2 KR3-KR6 KR3-KR6
Wymiar sita #, |od | do od do od do od do
[mm]
31,5 - - - - - - 100 -
224 - - 100 - 100 - 90 100
16 100 | - 90 100 90 100 65 90
11,2 90 | 100 65 80 70 90 - -
8 60 | 85 - - 55 85 45 70
2 30 |55 25 55 25 50 20 45
0,125 6 24 5 15 4 12 4 12
0,063 3,0 180 3,0 8,0 4,0 10,0 4,0 10,0
Zawartos$¢
lepiszcza, Bmina,6 Bmin 4 Bmin 4 Bmin,2
minimum®
) Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okreslona przy zatozonej gesto$ci mieszanki
mineralnej 2,650 Mg/m3. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng
gestos¢ (pd), to do wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza podang
wartos¢ nalezy pomnozy¢ przez wspotczynnik & wedtug rownania:
2,650
a:_
Pd

Remont nawierzchni odcinka drogi wojewddzkiej nr 340 w m. Zawonia




NAWIERZCHNIE SST-D 05.00.00.

Tablica 6. Wymagane wia$ciwo$ci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzacej i wyrownawczej, dla
ruchu KR1 + KR2 [65]

Warunki
zageszczania . .
Wiasciwosé | wg PN-EN | Metoda i warunki | yqqqy | actew
badania
13108-20 [48]

56 Vi Vi
Zawartos¢ C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [33], min 3,0 min 3,0
wolnych -

: 2x50 uderzen
przestrzeni p. 4 Vimax 6,0 Vimax 6,0
Wolne

VFBmin VFBmin
przestrzenie | C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [33], % %
wypetnione 2x50 uderzen
lepiszczem p.5 VFBminso | VFBmingo
Zawarto$¢
wolnych o PN-EN 12697-8 [33]

. C.1.2,ubijanie, ' , .
przestrzeni 5x50 uderzen VMAmin 14 | VMAmin 14
W mieszance p.5
mineralnej

PN-EN 12697-12 [35],
od L przechowywanie w 40°C
pg”.‘"fc. C.1.1,ubijanie, |z  jednym  cyklem
na Zlatanie 2x35 uderzen Zamrazania, a) ITSR80 ITSRSO
wody
badanie w 25°C

a) Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] w zatgczniku 1.

Tablica 7. Wymagane witasciwosci mieszanki

wyréwnawczej, dla ruchu KR3 + KR4 [65]

mineralno-asfaltowej do warstwy wigzacej i

Warunki
zageszczania
PN-EN
Wiasciwosé W Metoda i warunki badania AC16W | AC22W
13108-20
[48]
Vmin Vmin
Zawarto$¢ wolnych | C.1.3,ubijanie, +0 +0
przestrzeni 2x75 uderzen | PN-EN 12697-8 [33], p. 4
Vmax 7,0 Vmax 7,0
C.1.20, PN-EN 12697-22, metoda B | WTSaro3 WTSAR 03
Odporno$¢ na | watowanie, w powietrzu, PN-EN 13108- ’
deformacije trwate 2 20, D.1.6,60°C, 10 000 cykli | PRDaR
) 38 PRDairdeki
Pgs-P100 [38] dekl
PN-EN 12697-12 [35],
Odpornosé na | C.1.1,ubijanie przechowywanie w 40°C z
A1, e i e
dziatanie wody 2x35 uderzen jednym cyklem zamrazania, ITSs0 ITSReo
badanie w 25°C 9

a) Grubos¢ piyty: AC16, AC22 60mm.
b) Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] w zatgczniku 1.
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Tablica 8. Wymagane wiladciwodci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzacej i
wyréwnawczej, dla ruchu KR5 + KR6 [65]
Warunki
zageszczania
Wiasciwosé wg PN-EN Metoda i warunki badania | AC16W AC22W
13108-20 [48]
s I Vimin 4,0 Vmin 4,0
Zawartoscl wolnych C.1.3,ubuan|§, PN-EN 12697-8 [33], p. 4
przestrzeni 2x75 uderzen
Vmax 7,0 Vmax 7,0
WTS
C.1.20, PN-EN 12697-22, metoda | 7. |
Odporno$é na | watowanie, B  w powietrzu, PN-EN ' '
deformacje trwate 2 13108-20, D.1.6,60°C, 10
P98'P1OO OOO Cyk“ [38] PRDAIR dekla fEDAlR
eKla
PN-EN 12697-12 [35],
przechowywanie w 40°C
Odporno$é na | C.1.1,ubijanie, |z jednym cyklem
dziatanie wody 2x35 uderzen zamrazania, ITSRso ITSRso
badanie w 25°C ?)

a) Grubos¢ plyty: AC16P, AC22P 60mm, AC32P 80mm
b) Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] w zatgczniku 1.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytwarza¢ na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i
urzgdzen dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikdw oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne,
powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne z receptg robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikéw oraz
pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu
nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z
uktadem termostatowania zapewniajgcym utrzymanie 2zgdanej temperatury z dokfadnoscia + 5°C.
Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ 180°C dla
asfaltu drogowego 50/70 i polimeroasfaltu drogowego PMB25/55-60 oraz 190°C dla asfaltu drogowego
35/50.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata temperature
wiasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza
o wiecej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 9. W tej
tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania,
a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytwaorni.

Tablica 9. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura  mieszanki
[*C]
Asfalt 35/50 od 155 do 195
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Wielorodzajowy 35/50 od 155 do 195
Wielorodzajowy 50/70 od 140 do 180
PMB 25/55-60 od 140 do 180
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Sposéb i czas mieszania sktadnikébw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢
réwnomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwdrni, pod warunkiem
skoordynowania miedzy sobg deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj skfadnikéw,
wlasciwosci objetosciowe) z zachowaniem braku réznic w ich wiasciwosciach.

5.4. Przygotowanie podtoza

Podtoze (podbudowa lub stara warstwa $cieralna) pod warstwe wigzgcg lub wyréwnawczg z betonu
asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:
- ustabilizowane i nosne,
- czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
- wyprofilowane, réwne i bez kolein,
- suche.

Wymagana réwnos¢ podiuzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67]. W wypadku poditoza z warstwy starej
nawierzchni, nierébwnosci nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 10.

Tablica 10.Maksymalne nieréwnosci podioza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe (pomiar
tatg 4-metrowg lub réwnowazng metoda)

Maksymalna
nierownos¢ podtoza
Klasa drogi | Element nawierzchni FOd ]warstwe wigzaca
mm
A S Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, 9
T wigczania i wylgczania
Jezdnie facznic, jezdnie MOP,
GP 10
utwardzone pobocza
Pasy: ruchu, dodatkowe, wigczania i
G wytgczania, postojowe, jezdnie tacznic,
utwardzone pobocza 10
Z, L, D Pasy ruchu 12

Jezeli nieréwnosci sg wigksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnaé podioze.

Rzedne wysokosciowe podioza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajgcych
powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg. Z poditoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Nieréwnosci podtoza (w tym powierzchnie istniejgcej warstwy Scieralnej) nalezy wyréwnac poprzez
frezowanie lub wykonanie warstwy wyréwnawcze;.

Wykonane w podtozu taty z materiatu o mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) nalezy usung¢, a powstate w ten sposdb ubytki wypetni¢é materiatem o wtasciwosciach
zblizonych do materiatu podstawowego (np. wypetni¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potgczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia
podtoza powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypeini¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi
wedtug PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat
technicznych.

Na podtozu wykazujgcym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spekan
poprzecznych zaleca sie stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowe;j,
warstwy SAMI lub z geosyntetykéw wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w
obecnosci Inzyniera préby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnosci wiasciwosci
wyprodukowanej mieszanki z receptg. W tym celu nalezy zaprogramowac¢ otaczarke zgodnie z receptg
roboczg i w cyklu automatycznym produkowa¢ mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke
wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki.

Nie dopuszcza sie oceniania dokladnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki
mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.
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Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub
zatadowa¢ na samochdéd. Probki do badan nalezy pobieraé ze skrzyni samochodu zgodnie z metodg
okreslong w PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek préobny

Przed przystgpieniem do wykonania warstwy wigzgcej z betonu asfaltowego Wykonawca wykona
odcinek probny celem uscislenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz ustalenia warunkéw
zageszczania.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia
odcinka prébnego powinna wynosi¢ co najmniej 500 m2, a dlugo$¢ co najmniej 50 m. Na odcinku préobnym
Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatdéw oraz sprzetu jakie zamierza stosowac do wykonania warstwy.

Wykonawca moze przystgpi¢ do realizacji robét po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii
wbudowania i zageszczania oraz wynikéw z odcinka probnego.

5.7. Potaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potgczenia miedzy
warstwami i ich wspétpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwiekszenie potgczenia miedzy
warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podtoza (np. podbudowa asfaltowa), przed utozeniem warstwy wigzacej z
betonu asfaltowego powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze, tj. 0,3 +
0,5 kg/m2, przy czym:

zaleca sie stosowaé emulsje modyfikowang polimerem,
ilos¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podtoza oraz porowatosci mieszanki ; jesli
mieszanka ma wiekszg zawartos¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wiekszg ilos¢ lepiszcza do skropienia,
ktére po utozeniu warstwy Scieralnej uszczelni ja.

Skrapianie podtoza nalezy wykonywaé rownomiernie stosujgc rampy do skrapiania, np. skrapiarki do
lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza sie skrapianie reczne lancg w miejscach trudno dostepnych (np. scieki
uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajgcych. W razie potrzeby
urzgdzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione podioze nalezy wylgczy¢ z ruchu
publicznego przez zmiane organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podioze powinno by¢ skropione 0,5 h przed uktadaniem
warstwy asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowang na rozktadarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywaé na podiozu przygotowanym zgodnie z
zapisami w punktach 5.4 5.7.

Temperatura podtoza pod rozktadang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien byé zgodny z zaleceniami podanymi
w punkcie 4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltowg asfaltowg nalezy wbudowywaé w odpowiednich warunkach
atmosferycznych.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 11.
Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podfoza. Nie dopuszcza sie
ukfadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajgcym temperature
mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 11.Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2m podczas wykonywania warstwy wigzgcej lub
wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
Rodzaj robot przed przystgpieniem do | w czasie robét
robot
Warstwa wigzaca 0 +5
Warstwa wyréwnawcza 0 +5

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 12.
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Tablica 12. Wiasciwosci warstwy AC

Projektowana L. Zawartosc
. Wskaznik

grubosé sageszczenia wolnych
Typ i wymiar | warstwy 9 przestrzeni w
mieszanki technologicznej warstwie

[cm] [%]

[Yo(viv)]

AC11W, KR1+KR2 | 4,0+10,0 =98 35+7,0
AC16W, KR1+KR2 | 5,0+ 10,0 =98 35+7,0
AC16W, KR3+KR6 | 5,0+ 10,0 =08 45+8,0
AC22W, KR3+KR6 | 7,0+ 10,0 =98 4,5+8,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozkladarkg wyposazong w ukiad
automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg projektows.
W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie reczne.

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna byé sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach
(w osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ réwnomiernie zageszczone ciezkimi walcami drogowymi. Do
warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwoscig wibracji,
oscylacji lub walce ogumione.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:
- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat
zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow
itp.),
- ew. wykona¢ wiasne badania wtasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone
przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie roboét
6.3.1. Uwagi ogdlne
Badania dzielg sie na:
- badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
- badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem
sprawdzenia, czy jakos¢ materiatdbw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw,
lepiszczy i materiatéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia
itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywacé te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng starannoscig
i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w
stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie usungg.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac Inzynierowi na jego zadanie. Inzynier moze
zdecydowaé o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezeh Inzynier moze
przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

- pomiar temperatury powietrza,
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- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN
12697-13 [36]),

- ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowe;j,

- wykaz ilosci materiatéw lub grubosci wykonanej warstwy,

- pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

- pomiar rowno$ci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

- pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

- ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

- ocena wizualna jakosci wykonania potgczenh technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jakos¢ materiatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien itp.)
oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w
kontrakcie. Wyniki tych badan sg podstawg odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem badan na miejscu
budowy zajmuje sie Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywajg sie réwniez wtedy, gdy
Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w
tablicy 13.

Tablica 13. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan

1 Mieszanka mineralno-asfaltowa 2 )

1.1 Uziarnienie

1.2 Zawartosc lepiszcza

1.3 Temperatura mieknienia lepiszcza
odzyskanego

14
Gestos¢ i zawarto$¢ wolnych przestrzeni

2 prébki

21 Warstwa asfaltowa

29 Wskaznik zageszczenia 2

23 Spadki poprzeczne

24 Roéwnos¢

25 Grubos$¢ lub ilo$¢ materiatu

26 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni 2

Wiasciwosci przeciwposlizgowe

a do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6000 m?
nawierzchni jedna prdébka; w razie potrzeby liczba
prébek moze zosta¢ zwiekszona (np. nawierzchnie
drog w terenie zabudowy)

b) w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe
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W wypadku uznania, ze jeden z wynikow badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla
ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zgdaC przeprowadzenia badan kontrolnych
dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydujg wspodlnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkéw
czesciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzadkowany do badan
kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢é mniejszy
niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkéw czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazgdanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtorzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istniejg uzasadnione
watpliwosci ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wiasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie
wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej
niekorzys¢ przemawia wynik badania.

6.4. Wtasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchytki
6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wiasciwosci materiatdbw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych prébek mieszanki
mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej).
Wyjatkowo dopuszcza sie badania préobek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowej.

6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubos$¢ warstwy oraz ilos¢ materiatu

Grubos$¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilos¢ wbudowanego
materiatu na okreslong powierzchnie (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) mogg odbiega¢ od
projektu o wartosci podane w tablicy 14.

W wypadku okreslania ilosci materiatu na powierzchnie i Sredniej wartosci grubosci warstwy z reguty
nalezy przyjg¢ za podstawe caty odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdzaé odcinki cze$ciowe. Odcinek
czesciowy powinien zawiera¢ co najmniej jedng dzienng dziatke roboczg. Do odcinka czesciowego
obowigzujg te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubos¢ warstwy lub warstw przyjmuje sie Srednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych
oznaczenh grubosci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinku cze$ciowym.

Tablica 14.Dopuszczalne odchyiki grubosci warstwy oraz ilo$ci materiatu na okreslonej powierzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC 2

A — Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz iloci

1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wieksza
niz 6000 m? lub

- droga ograniczona kraweznikami,
powierzchnia wieksza niz 1000 m? lub <10
2. — maty odcinek budowy <15
B — Pojedyncze oznaczenie grubosci <15

a) w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa $cieralna jest uktadana z
opoznieniem, wartos¢ z wiersza B odpowiednio obowigzuje; w pierwszym
etapie budowy do gérnej warstwy nawierzchni obowigzuje wartosé 25%, a do
tacznej grubosci warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscig wolnych
przestrzeni, nie moze przekroczy¢é wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 12. Dotyczy to kazdego
pojedynczego oznaczenia danej wlasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywaé wedtug PN-EN 12697-6 [32].
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6.4.2.3. Zawartos¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w warstwie, nie moze wykroczyé poza wartosci dopuszczalne
podane w tablicy 12.
6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badac nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych
tukéw poziomych.

Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg + 0,5%.
6.4.2.5. Réwnos¢ podtuzna i poprzeczna

Do oceny rownosci podiuznej warstwy wigzgcej nawierzchni drog wszystkich klas technicznych
nalezy stosowa¢ metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu taty i
klina, mierzgc wysokos¢ przeswitu w potowie diugosci taty. Pomiar wykonuje sie nie rzadziej niz co 10 m.
Wymagana rownos$¢ podtuzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczgcym warunkdw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].

Do oceny rownos$ci poprzecznej warstwy wigzgcej nawierzchni drog wszystkich klas technicznych
nalezy stosowa¢ metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu taty i
klina. Pomiar nalezy wykonywac¢ w kierunku prostopadiym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu,
nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwnos¢ poprzeczna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczgcym
warunkoéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé¢ drogi publiczne [67].
6.4.2.6. Pozostate wiasciwosci warstwy asfaltowe;j

Szerokos¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze sie r6zni¢ od szerokosci
projektowanej o wiecej niz + 5 cm.

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach,
powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa z dopuszczalng tolerancjg + 1 cm, przy czym co
najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie moze przekraczaé przedziatu dopuszczalnych odchylen.

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rozni¢ si¢ od dokumentaciji
projektowej o + 5 cm.

Ztgcza podiuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwigzane, wykonane w
linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan,
deformaciji, plam i wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru roboét
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu asfaltowego (AC).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robé6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowag, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
[1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? warstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robot,
oczyszczenie i skropienie podtoza,
dostarczenie materiatéw i sprzetu,
opracowanie recepty laboratoryjnej,
wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego,
wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasmg asfaltowg krawedzi urzgdzen obcych i kraweznikow,
roztozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
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przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposoéb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robot okreslonych niniejszg OST obejmuije:
roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robo6t podstawowych,
prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do roboét
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robdt itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne (OST)

1.  D-M-00.00.00 Wymagania ogoéline

10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materialébw wystepujgcych w
niniejszej OST)

2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci chlorkéw, dwutlenku wegla i
alkalibw w cemencie

3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Czes$¢ 2: Metody badan

4, PN-EN 932-3 Badania podstawowych witasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie skladu ziarnowego
— Metoda przesiewania

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za
pomocg wskaznika ptaskosci

7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Czes$¢ 4: Oznaczanie ksztattu
ziaren — Wskaznik ksztattu

8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej
zawartosci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub
tamania kruszyw grubych

9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 6: Ocena wlasciwosci
powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszywa

10. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Ocena zawartosci drobnych
czgstek — Badania biekitem metylenowym

11.  PN-EN 933-10 Badania geometrycznych witadciwosci kruszyw — Czesé 10: Ocena zawartoSci
drobnych czagstek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu
powietrza)

12.  PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabnianie

13. PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wifasciwosci kruszyw - Oznaczanie
gestosci nasypowej i jamistosci

14. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Czes¢ 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza

15.  PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Czes¢ b5:
Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacjg

16. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwos$ci kruszyw —Czes¢ 6: Oznaczanie
gestosci ziaren i nasigkliwosci

17.  PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw — Czes¢ 7:
Oznaczanie gestosci wypetniacza — Metoda piknometryczna

18. PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwoéci kruszyw — Czes¢ 8:
Oznaczanie polerowalnosci kamienia

19. PN-EN 1367-1 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornoéci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — Czes¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

20. PN-EN 1367-3 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Czes$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodag
gotowania

21. PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igta

22. PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury migeknienia — Metoda
Pierscien i Kula

23. PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach
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24.
25.
26.
27.
28.
29.
30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41,
42.
43.
44,
45.
46.
47.
48.
49.
50.
51.
52.
53.

54.

PN-EN 1429
PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4
PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12606-1
PN-EN 12607-1
i

PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6
PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12846
PN-EN 12847
PN-EN 12850
PN-EN 13043
PN-EN 13074
PN-EN 13075-1
PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-20
PN-EN 13179-1
PN-EN 13179-2
PN-EN 13398
PN-EN 13399
PN-EN 13587

PN-EN 13588

asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na sicie emulsji
asfaltowych oraz trwatosci podczas magazynowania metodg pozostatosci na
sicie

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 4: Oznaczanie podatnosci
wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury famliwosci Fraassa
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Czes¢ 1:
Metoda destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod
wplywem ciepta i powietrza — Czes¢ 1: Metoda RTFOT

Jw. Czes¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej metodg
hydrostatycznag

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czesé 11: Okre$lenie powigzania pomiedzy kruszywem
i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 12: Okreslanie wrazliwosci na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 18: Sptywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 27: Pobieranie prébek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni

asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu emulsji asfaltowych
lepkosciomierzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH emulsji asfaltowych
Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych
na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez
odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Czes$¢ 1: Oznaczanie indeksu
rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 1: Beton asfaltowy
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 20: Badanie typu

Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Czes¢ 1: Badanie metodg Pierscienia i Kuli

Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Czes¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltéw
modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na magazynowanie
modyfikowanych asfaltow

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci lepiszczy asfaltowych
metodg pomiaru ciggliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metodg
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55.

56.

57.
58.

59.
60.
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PN-EN 13589

PN-EN 13614

PN-EN 13703
PN-EN 13808

PN-EN 14023
PN-EN 14188-1
PN-EN 14188-2
PN-EN 22592

PN-EN [SO 2592

testu wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci modyfikowanych asfaltow
— Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci emulsji bitumicznych
przez zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformaciji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltdw modyfikowanych
polimerami

Wypetniacze ztgczy i zalewy — Czes$¢ 1: Specyfikacja zalew na goragco
Wypetniacze zlgczy i zalewy — Czes$¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar metodg
otwartego tygla Clevelanda

Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne

64. WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na
drogach krajowych - Zarzadzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 19
listopada 2010 .

65. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - Zarzadzenie nr 102
Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2010 .

66. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych

10.4. Inne dokumenty
67. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)
68. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég Publicznych
— Instytut Badawczy Drog i Mostow, Warszawa 1997
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D.05.00.00 NAWIERZCHNIE
D.05.03.11 FREZOWANIE NAWIERZCHNI ASFALTOWYCH NA ZIMNO

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczgce
wykonania i odbioru robét zwigzanych z frezowaniem nawierzchni asfaltowych na zimno.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i dokument kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w p. 1.1. w ramach inwestycji o nazwie: ,Remont nawierzchni
odcinka drogi wojewddzkiej nr 340 w m. Zawonia”.

1.3. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z
frezowaniem nawierzchni asfaltowych na zimno.
Frezowanie nawierzchni asfaltowych na zimno moze by¢ wykonywane w celu:
— uszorstnienia nawierzchni,
— profilowania,
— napraw nawierzchni
oraz przed wykonaniem nowej warstwy.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Recykling nawierzchni asfaltowej - powtérne uzycie mieszanki mineralno-asfaltowej odzyskanej z
nawierzchni.

1.4.2. Frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno - kontrolowany proces skrawania gérnej warstwy
nawierzchni asfaltowej, bez jej ogrzania, na okreslong gtebokos$¢.

1.4.3. Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace roboét
Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet do frezowania

Nalezy stosowac frezarki drogowe umozliwiajgce frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno na
okreslong gtebokosc¢.

Frezarka powinna by¢ sterowana elektronicznie i zapewnia¢ zachowanie wymaganej rownosci oraz
pochyleh poprzecznych i podiuznych powierzchni po frezowaniu. Do matych robét (naprawy czesci jezdni)
Inzynier moze dopusci¢ frezarki sterowane mechanicznie.

Szerokos¢ bebna frezujgcego powinna by¢ dobrana zaleznie od zakresu robét. Przy lokalnych
naprawach szerokos¢ bebna moze by¢ dostosowana do szerokosci skrawanych elementéw nawierzchni.
Przy frezowaniu catej jezdni szerokos¢ bebna skrawajgcego powinna by¢ co najmniej réwna 1200 m.

Przy duzych robotach frezarki muszg by¢ wyposazone w przenosnik sfrezowanego materiatu,
podajacy go z jezdni na srodki transportu.

Przy frezowaniu warstw asfaltowych na gtebokos¢ ponad 50 mm, z przeznaczeniem odzyskanego
materiatu do recyklingu na gorgco w otaczarce, zaleca sie frezowanie wspotbiezne, tzn. takie, w ktérym
kierunek obrotéw bebna skrawajgcego jest zgodny z kierunkiem ruchu frezarki. Za zgodg Inzyniera moze
by¢ dopuszczone frezowanie przeciwbiezne, tzn. takie, w ktérym kierunek obrotéw bebna skrawajgcego jest
przeciwny do kierunku ruchu frezarki.

Przy pracach prowadzonych w terenie zabudowanym frezarki muszg, a poza nimi powinny, by¢
zaopatrzone w systemy odpylania. Za zgodg Inzyniera mozna dopuscic frezarki bez tego systemu:

a) na drogach zamiejskich w obszarach niezabudowanych,
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na drogach miejskich, przy matym zakresie robot.

Wykonawca moze uzywac tylko frezarki zaakceptowane przez Inzyniera. Wykonawca powinien
przedstawi¢ dane techniczne frezarek, a w przypadkach jakichkolwiek watpliwosci przeprowadzi¢
demonstracje pracy frezarki, na wtasny koszt.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport sfrezowanego materiatu
Transport sfrezowanego materiatu powinien by¢ tak zorganizowany, aby zapewnic¢ prace frezarki
bez postojéw. Materiat moze by¢ wywozony dowolnymi srodkami transportowymi.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Wykonanie frezowania

Nawierzchnia powinna by¢ frezowana do gtebokosci, szerokosci i pochylen zgodnych z
dokumentacjg projektowg i SST.

Jezeli frezowana nawierzchnia ma byé oddana do ruchu bez utozenia nowej warstwy $cieralnej, to
jej tekstura powinna by¢ jednorodna, ztozona z nieciggtych prgzkéw podtuznych lub innych form
geometrycznych, gwarantujgcych réwnos¢, szorstkos¢ i estetyczny wyglad.

Jezeli ruch drogowy ma by¢ dopuszczony po sfrezowanej czesci jezdni, to wéwczas, ze wzgledéw
bezpieczenstwa nalezy spetni¢ nastepujgce warunki:
nalezy usungc sciety materiat i oczysci¢ nawierzchnie,
przy frezowaniu poszczegoélnych paséw ruchu, wysoko$¢ podiuznych pionowych krawedzi nie moze
przekracza¢ 40 mm,
przy lokalnych naprawach polegajacych na sfrezowaniu nawierzchni przy linii kraweznika (Scieku)
dopuszcza sie wiekszy uskok niz okreslono w pkt b), ale przy gtebokosci wiekszej od 75 mm wymaga on
specjalnego oznakowania,
krawedzie poprzeczne na zakonczenie dnia roboczego powinny by¢ klinowo Sciete.

5.3. Uszorstnienie warstwy scieralnej

Technologia ta ma zastosowanie w przypadku nawierzchni nowych, ktére charakteryzujg sie matg
szorstko$cig spowodowang polerowaniem przez kofa pojazdéw, albo nadmiarem asfaltu.

Frezarka powinna $cig¢ okoto 12 mm warstwy Scieralnej tworzac szorstkg makroteksture
powierzchni. Zeby skrawajgce na obwodzie bebna frezujgcego powinny byc¢ tak dobrane, aby zapewni¢
regularng rzezbe powierzchni po frezowaniu.

5.4. Profilowanie warstwy Scieralnej

Technologia ta ma zastosowanie do frezowania nieréwnosci podtuznych i matych kolein lub innych
deformaciji. Jezeli frezowanie obejmie catg powierzchnie jezdni i nie bedzie wbudowana nowa warstwa
Scieralna, to frezarka musi by¢ sterowana elektronicznie wzgledem ustalonego poziomu odniesienia, a
szerokos¢ bebna frezujgcego nie moze by¢é mniejsza od 1800 mm.

Jezeli frezowanie obejmie lokalne deformacje tylko na czesci jezdni to frezarka moze by¢ sterowana
mechanicznie, a wymiar bebna skrawajgcego powinien by¢ zalezny od wielkosci robét i zaakceptowany
przez Inzyniera.

5.5. Frezowanie warstwy scieralnej przed utozeniem nowej warstwy lub warstw asfaltowych

Do frezowania nalezy uzy¢ frezarek sterowanych elektronicznie, wzgledem ustalonego poziomu
odniesienia, zachowujgc spadki poprzeczne i niwelete drogi. Nawierzchnia powinna by¢ sfrezowana na
gtebokos¢ projektowang z doktadnoscig + 5 mm.

5.6. Frezowanie przy kapitalnych naprawach nawierzchni

Przy kapitalnych naprawach nawierzchni frezowanie obejmuje kilka lub wszystkie warstwy
nawierzchni na gteboko$¢é okreslong w dokumentaciji projektowe;j.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw kontrolnych

6.2.1. Minimalna czestotliwos¢é pomiarow
Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dla nawierzchni frezowanej na zimno podano w tablicy 1.
Tablica 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw kontrolnych nawierzchni frezowanej na zimno

Lp. Wiasciwos¢ nawierzchni Minimalna czestotliwos¢ pomiaréw
1 | Rébwnos¢ podtuzna tatg 4-metrowg co 20 metrow

2 | R6bwnosé poprzeczna tatg 4-metrowg co 20 metrow

3 | Spadki poprzeczne co 50 m

4 | Szerokos$¢ frezowania co 50 m

5 | Glebokosé¢ frezowania na biezgco, wedlug SST

6.2.2. Réwnos$¢ nawierzchni

Nieréwnosci powierzchni po frezowaniu mierzone tatg 4-metrowg zgodnie z BN-68/8931-04 [1] nie
powinny przekracza¢ 6 mm.
6.2.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni po frezowaniu powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z
tolerancjag + 0,5%.
6.2.4. Szerokos¢ frezowania

Szerokos¢ frezowania powinna odpowiadac szerokosci okreslonej w dokumentacji projektowej z
doktadnoscig + 5 cm.
6.2.5. Glebokos¢ frezowania

Glebokos¢ frezowania powinna odpowiadaé gtebokosci okreslonej w dokumentaciji projektowej z
doktadnoscig + 5 mm.

Powyzsze ustalenia dotyczace doktadnosci frezowania nie dotyczg wyburzenia kilku lub wszystkich
warstw nawierzchni przy naprawach kapitalnych. W takim przypadku wymagania powinny by¢ okreslone w
SST w dostosowaniu do potrzeb wynikajgcych z przyjetej technologii naprawy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy).

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? frezowania na zimno nawierzchni asfaltowej obejmuije:
prace pomiarowe,
oznakowanie robot,
frezowanie,
transport sfrezowanego materiatu,
przeprowadzenie pomiarow wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tata.
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52 Zastosowanie siatki z drutu stalowego w warstwach D-05.03.26d
asfaltowych nawierzchni

D.05.03.26 ZASTOSOWANIE SIATKI Z DRUTU STALOWEGO W WARSTWACH
ASFALTOWYCH NAWIERZCHNI

1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogodlnej specyfikacji technicznej (OST) s3 wymagania
dotyczace wykonania i odbioru rob6t budowlanych zwiazanych z zastosowaniem siatki z
drutu stalowego w warstwach asfaltowych nawierzchni dla zadania pn.”Remont
nawierzchni odcinka drogi wojewodzkiej nr 340 w m. Zawonia”

1.2. Zakres stosowania OST

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) jest materialem pomocniczym do
opracowania specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robot budowlanych (ST),
stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na
drogach i ulicach.

1.3. Zakres robét objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot
zwigzanych z zastosowaniem w nawierzchniach asfaltowych specjalnej siatki o
nastgpujacej charakterystyce:

— siatka jest pleciona z drutu stalowego okragtego, tworzac szesSciokatne oczka,
— w oczka siatki wpleciony jest w stalych odstepach skrecony ptaski drut stezajacy,
— druty siatki pokryte sa powloka antykorozyjng, bedaca stopem cynku i aluminium.

Siatk¢ z drutu stalowego mozna stosowaé w warstwach asfaltowych nowych i

istniejgcych nawierzchni, przede wszystkim w celu (wg [16]):

— ograniczenia deformacji warstw wierzchnich,

— zwigkszenia odpornosci nawierzchni na obcigzenia dynamiczne,

— zapewnienia optymalnego rozktadu obcigzen,

— naprawy nawierzchni ze spekaniami odbitymi od sztywnej podbudowy,
— naprawy nawierzchni ze spekaniami zmgczeniowymi.

Podstawowym sposobem umocowania do poditoza siatki jest rozlozenie na niej
mieszanki mineralno-asfaltowej na zimno typu slurry seal.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Siatka z drutu stalowego — ptaski wyrob w postaci siatki, wykonanej z drutu
stalowego, o oczkach sze$ciokatnych, ze stezeniami z drutu ptaskiego skrecanego,
zabezpieczona antykorozyjnie powtoka cynkowo-aluminiowa.

1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa typu slurry seal — wytwarzana i uktadana na zimno
mieszanka kruszywa, wody, emulsji asfaltowej i dodatkow.

1.4.3. Czas rozpadu zaprawy emulsyjnej (po wymieszaniu jej sktadnikow) — czas
uptywajacy od momentu ulozenia zaprawy na podlozu do momentu zakonczenia jej
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rozpadu, co przejawia si¢ stwardnieniem warstwy umozliwiajacym bezpieczny wjazd
rozktadarki MMA na zamocowang siatke.

1.4.4. Mieszanka mineralna (MM) — mieszanka kruszywa i wypelniacza mineralnego o
okreslonym sktadzie i uziarnieniu.

1.4.5. Nawierzchnia asfaltowa — nawierzchnia, ktorej warstwy wykonane sa z kruszywa
zwiazanego lepiszczem asfaltowym.

1.4.6. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) — mieszanka mineralna z odpowiednia
iloscig asfaltu lub polimeroasfaltu wytworzona na goragco, w okreslony sposob, spetniajaca
okreslone wymagania.

1.4.7. Beton asfaltowy (BA) — mieszanka mineralno-asfaltowa utozona i zageszczona.

1.4.8. Podloze pod warstwe asfaltowa — powierzchnia przygotowana do utozenia warstwy z
mieszanki mineralno-asfaltowe;.

1.4.9. Warstwa wyréwnawcza — warstwa o zmiennej grubosci wykonana z betonu
asfaltowego o uziarnieniu nie grubszym niz 8§ mm lub z asfaltu piaskowego, wykonywana
w przypadku wystgpowania nierdwnosci po usuni¢ciu (sfrezowaniu) uszkodzonych warstw
bitumicznych.

1.4.10. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujagcymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 , Wymagania
og6lne”’[1] pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania,
podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 2.

2.2. Siatka z drutu stalowego

Siatka z drutu stalowego wystepuje w dwoch odmianach: a) typu cigzkiego i
b) typu lekkiego. Wyboru typu siatki dokonuje si¢ w dokumentacji projektowe;.

Siatka powinna by¢ wykonana z drutu okraglego, a szeSciokatne oczka powinny
mie¢ wymiary 118 x 80 mm. W plaszczyznie poprzecznej siatki znajduja si¢ stezenia
wykonane ze skrgconego drutu plaskiego o przekroju prostokatnym 2 x 6,5 mm,
zlokalizowane w odstgpach co 235 mm. Cata siatka powinna by¢ pokryta trwala
antykorozyjna powtoka cynkowo-aluminiowa.

Wiasciwosci dwoch odmian siatek podano w tablicy 1.
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Tablica 1. Wlasciwosci siatek z drutu stalowego stosowanych w warstwach asfaltowych
nawierzchni drogowych (wg [16])

Lp. Wiasciwosci Jed- Wymagania dla siatki
nostka typu lekkiego
1 | Srednica:
- drut oczek mm 2,20+ 0,09
- skretka (drut ptaski) (6,5+0,20)x(2,0+0,05)
2 | Wytrzymato$¢ na
rozciaganie: N
- drut oczek > 1450
- skretka (drut ptaski) > 7500
3 | Masa powloki
antykorozyjnej:
- dzlt oczgli : g/m’ > 125
- skretka (drut ptaski) > 80
4 | Przyczepno$¢ powloki
antykorozyjnej:
- drut oczek 0 <2
- skretka (drut ptaski) - brak peknieé/ztuszezen
5 | Wytrzymalo$¢ na
rozcigganie:
- wzdtuz pasma KN/m >32
- Wszerz pasma >32
6 | Masa rolki dhigosci
50 m, przy szerokosci
rolki 2 m, kg 130
3m, 195
3,3m, 215
4m 260

* Wytrzymato$é na rozciaganie obliczona na podstawie wytrzymatosci na rozciaganie pojedynczego drutu siatki

opakowanych fabrycznie,

Rozwinigta rolka siatki powinna by¢ bez widocznych uszkodzen, o rownomiernej
strukturze uktadu oczek. Dtugos$¢ pasma siatki i jej szeroko$¢ powinna odpowiadac ofercie
producenta siatki, np. dtugo$¢ 50 m, a szerokos$¢ 2,0 m, 3,0 m, 3,3 m i 4,0 m. Odchylka
dhugosci i szerokosci nie powinna przekraczac + 2% wymiaru nominalnego.

Siatka powinna by¢ pakowana, sktadowana i przechowywana w rolkach

w

sposob

zabezpieczajacy je przed uszkodzeniem i

rozwinigciem. Rolki powinny by¢ ulozone poziomo na suchym i wyréwnanym podtozu.
Rolki mogg by¢ uktadane jedna na drugiej, maksymalnie w dziesigciu warstwach.
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2.3. Emulsja asfaltowa do wytworzenia mieszanki slurry seal

Do wytworzenia mieszanki mineralno-asfaltowej typu slurry seal, stuzacej do
przytwierdzenia siatki do podtoza, nalezy stosowa¢ emulsje kationowe wolnorozpadowe
modyfikowane polimerem. Emulsja powinna posiada¢ aprobatg techniczng wydang przez
uprawniong jednostke. Emulsja powinna odpowiadaé wymaganiom okreSlonym w
aprobacie techniczne;j.

Emulsj¢ mozna magazynowa¢ w opakowaniach transportowych lub stacjonarnych
zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i
zbiornikéw zanieczyszczonych materiatami mineralnymi. Okres sktadowania emuls;ji
modyfikowanych nie powinien przekracza¢é dwoch tygodni lub wedlug wskazan
producenta. W przypadku sktadowania emulsji, dopuszcza si¢ powstanie osadu tatwego do
wymieszania, co nie wptywa na wlasciwosci emuls;ji.

Jako dodatki do emulsji w mieszance mineralno-asfaltowej stosuje sie:

— cement portlandzki klasy 32,5 lub 42,5 (odpowiadajacy wymaganiom PN-EN 197-
1:2002 [11],

— clastomer odpowiadajacy wymaganiom aprobaty technicznej (np. styren-butadien-
styren SBS, ew. lateks itp.).

Przechowywanie cementu powinno odbywac si¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [12].

2.4. Woda

Jako wody zarobowej w mieszankach mineralno-asfaltowych typu slurry seal
nalezy stosowa¢ wode pitng odpowiadajaca wymaganiom stawianym wodzie do produkcji
betonu.

2.5. Kruszywo

Do wytworzenia mieszanki mineralno-asfaltowej typu slurry seal nalezy stosowaé
kruszywo tamane granulowane klasy I gatunku 1 wg PN-B-11112 [10] lub wyjatkowo
grysy 1 zwiry kruszone klasy I gatunku 1, odpowiadajgce wymaganiom wytycznych [15].

2.6. Mieszanka mineralno-asfaltowa typu slurry seal

Do zamocowania siatki do podloza stosuje si¢ mieszanki slurry seal z kruszywem
o uziarnieniu do 6 mm (tab. 2). Dopuszcza si¢ rowniez mieszanke kruszywa o uziarnieniu
do 8 mm.
Mieszanka slurry seal ma nastgpujacy sktad:
- 90% kruszywo,
— 1+1,5% cement,
— 12% modyfikowana emulsja asfaltowa skladajaca si¢ z 64% asfaltu, 32% wody i 4%
elastomeru,
— ew. regulator, ustalony przez producenta, regulujacy rozpad emulsji asfaltowej, ktorego
ilo$¢ okresla si¢ na podstawie badania laboratoryjnego mieszanki, ustalonej w recepcie
roboczej z uzytych materialow.
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Tablica 2. Sktad ramowy uziarnienia mieszanki mineralno-asfaltowej typu slurry seal

Wymiar oczka sita, mm Przechodzi przez sito, %
6,3 100
5 85 +100
4 55+85
2 30 + 60
1 20 +45
0,08 414

Zalecana krzywa dobrego uziarnienia podano na rysunku 7. Dopuszcza si¢ inne
krzywe uziarnienia mieszanki mineralnej, pod warunkiem posiadania aprobaty techniczne;j
wydanej przez uprawniong jednostke.

2.7. Emulsja asfaltowa kationowa do spryskiwania warstw nawierzchni

Nalezy stosowa¢ drogowe emulsje asfaltowe modyfikowane spelniajace
wymagania okreslone w WT EmA-99 [13].

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet do przygotowania nawierzchni przed wzmocnieniem

W zaleznosci od potrzeb Wykonawca powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania ze sprzetu do przygotowania nawierzchni istniejacej do wzmocnienia takiego
jak:

— przecinarki z diamentowymi tarczami tngcymi o mocy co najmniej 10 kW, lub
podobnie dzialajace urzadzenia, do przycigcia krawedzi uszkodzonych warstw
prostopadle do powierzchni nawierzchni i nadania uszkodzonym miejscom
geometrycznych ksztattdow (mozliwie zblizonym do prostokgtow),

— sprezarki o wydajnosci od 2 do 5 m® powietrza na minute, przy ci$nieniu od 0,3 do
0,8 MPa,

— szczotki mechaniczne o mocy co najmniej 10 kW z wirujacymi dyskami z drutow
stalowych. Srednica dyskéw wirujacych z drutéw stalowych powinna by¢ mniejsza od
200 mm. Szczotki stuza do czyszczenia naprawianych peknig¢ oraz krawedzi
przycigtych warstw przed dalszymi pracami,

— walcowe lub garnkowe szczotki mechaniczne z pochlaniaczami zanieczyszczen
zamocowane na specjalnych pojazdach samochodowych,

— maszyny do sptukiwania wodg lub pradownice wodne,
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— odkurzacze przemystowe.
3.3. Sprzet do frezowania

Do frezowania uszkodzonych warstw asfaltowych nalezy stosowac frezarki
drogowe umozliwiajace frezowanie na okreslona glebokos¢.

Frezarka powinna by¢ sterowana elektronicznie i zapewnia¢ zachowanie
wymaganej rownosci oraz pochylen poprzecznych i podtuznych nawierzchni po
frezowaniu. Do wykonania robdt na ograniczonych powierzchniach Inzynier moze
dopusci¢ frezarki sterowane mechanicznie. Przy pracach prowadzonych w terenie
zabudowanym frezarki musza by¢ zaopatrzone w systemy odpylania. Za zgoda Inzyniera
mozna dopusci¢ frezarki bez tego systemu:

a) na drogach zamiejskich w obszarach niezabudowanych,
b) na drogach miejskich przy malym zakresie robot.

Do poszerzania pgknigé w nawierzchni zaleca sig¢ stosowac frezarki mechaniczne z
frezami palcowymi lub tarczowymi, zapewniajace wykonanie poszerzen zgodnie z
przebiegiem peknigcia, o stalej, dostosowanej do potrzeb glebokosci i szerokosci, o
pionowych $ciankach bocznych.

3.4. Sprzet do rozkladania siatki

Sprzet do rozktadania siatki z drutu stalowego powinien umozliwia¢ roztozenie
rolek siatki o réznych szerokosciach w sposob umozliwiajacy ich wstepne rozprostowanie
(rozprezenie) poprzez rozwijanie rolki przeciwbieznie strong wewngtrzng do podloza na
ktérym jest uktadana.

Sprzet obejmuje pojazd samochodowy wyposazony w podnos$nik umozliwiajacy
podnoszenie masy do 3 ton, umozliwiajacy zatadunek i roztadunek siatki w postaci rolek
oraz zamontowane na przedzie pojazdu urzadzenie do zamocowania rolki siatki w pozycji
poziomej, umozliwiajacej jej rozwijanie w kierunku odwrotnym do kierunku zwoju belki,
dokonanego w zaktadzie wytworczym.

3.5. Sprzet do rozprostowania siatki

Sprzet do rozprostowania (rozprezania) siatki obejmuje w pierwszej kolejnosci
tradycyjne drogowe walce ogumione statyczne GRW 10 lub podobne. Ci$nienie w kotach
nie powinno przekraczaé¢ 0,25 MPa.

Do rozprostowania mozna wykorzystywa¢ rowniez inne rodzaje walcow
drogowych o kotach ogumionych, wyposazonych w urzadzenie do wytwarzania zmiennego
—tj. regulowanego ci$nienia w oponach.

3.6. Urzadzenie do wytworzenia i rozkladania mieszanki typu slurry seal

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy nawierzchni z mieszanki typu
slurry seal powinien wykazaé si¢ mozliwoscig korzystania ze specjalnej maszyny
samobieznej, spetniajacej role wytworni i rozkladarki o zasilaniu ciaglym (rys. 6)
wyposazonej w:

- zasobnik glowny na materialy odbierane z samochodu, ze zbiornikami: kruszywa,
emulsji, cementu (lub wapna), ew. dodatkow (regulatorow) i wody,



58 Zastosowanie siatki z drutu stalowego w warstwach D-05.03.26d
asfaltowych nawierzchni

- mieszalnik o dzialaniu cigglym, wyposazony w co najmniej dwa mieszadla o
pochylonych topatkach,

- uktadarke, o zalecanej szerokosci uktadania 2,50 m.

Urzadzenia dozujace powinny podawa¢ w odpowiednich proporcjach kruszywo,
cement, wodg i emulsj¢ do mieszalnika, gdzie sktadniki ulegaja wymieszaniu.

Po otwarciu wylotu mieszalnika mieszanka slurry seal powinna by¢ podawana w
sposob ciagly do ciagnionej za mieszalnikiem ukladarki rozscielajacej mieszankg na
podiozu. Skrzynkowa ukladarka moze mie¢ r6zng szerokos¢ robocza, dostosowang do
potrzeb (do szerokosci jezdni).

Szczeliny w uktadarce nalezy tak ustawi¢, aby mieszanka slurry seal (ktora
posiada konsystencj¢ ptynnego szlamu) zostata $ciggnigta (umieszczonymi w skrzyni)
listwami gumowymi zgodnie z profilem. Skrzynka rozktadarki powinna by¢ wyposazona w
system mieszalnikow $limakowych, ktére przemieszczaja mieszaning w kierunku
poprzecznym i zapobiegajg jej rozsegregowywaniu sig.

Zaleca si¢ poszerzy¢ standardowe ptozy uktadarki do 30 cm z przodu i 5 cm z tylu
oraz wygia¢ do gory przod plozy w celu unikania zahaczania o siatkg. Zaleca si¢ wymieni¢
standardowe listwy gumowe na elementy z usztywnionej gumy grubosci okoto 12 mm,
ktore przycisnigte s do wyraznego wygiecia na rozktadanej warstwie mieszanki.

3.7. Skrapiarki

W  zaleznosci od potrzeb (podtoza betonowe) nalezy zapewni¢ uzycie
odpowiednich skrapiarek do emulsji asfaltowej. W uzasadnionych przypadkach mozna
stosowac skrapiarki mate z recznie prowadzong lancg spryskujaca.

Podstawowym warunkiem jaki powinna spetnia¢ jest staly wydatek lepiszcza, tak
aby ulatwi¢ operatorowi rownomierne spryskanie lepiszczem w zatozonej iloci.

3.8. Sprzet pozostaly
Sprzet pozostaly, stosowany do robot, dotyczy pomocniczych drobnych narzgdzi,
jak: osadzak do wbijania kotkow w nawierzchnig, pita do cigcia siatki itp.
4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00
»Wymagania og6lne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materialéw
4.2.1. Siatka z drutu stalowego

Siatk¢ z drutu stalowego nalezy przewozi¢ w rolkach opakowanych fabrycznie,
utozonych poziomo ze szczelnym przykryciem, celem wyeliminowania zanieczyszczenia
siatki. Rolki powinny by¢ utoZzone poziomo, nie wigcej niz w czterech warstwach. W czasie
roztadunku nie nalezy dopusci¢ do rozwinigcia si¢ rolki.

4.2.2. Transport materiatdow do produkcji mieszanki slurry seal
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Transport emulsji powinien odbywac si¢ zgodnie z warunkami technicznymi
EmA-99 [13].

Transport cementu powinien odbywac si¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [12].

Woda moze by¢ dostarczana wodociagiem lub przewoznymi zbiornikami wody.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i
nawilgoceniem.

4.2.3. Mieszanka typu slurry seal

Mieszanke typu slurry seal nalezy produkowad 1 nastgpnie przewozi¢é w
specjalnych pojazdach umozliwiajacych wymieszanie skladnikow i nastgpnie
przechowywanie wytworzonej zaprawy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania robdét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” [1] pkt 5.

5.2. Ogolny przebieg wykonania robot

Ogdlny przebieg zastosowania siatki z drutu stalowego w warstwach asfaltowych
nawierzchni obejmuje:

— przygotowanie podtoza pod siatke,

— oczyszczenie powierzchni,

— ewentualne utozenie warstwy wyrownawczej,

— ewentualne skropienie podtoza emulsja asfaltowa,

— ulozenie siatki z drutu stalowego,

— odprezenie siatki na catej powierzchni poprzez przejazdy walca ogumionego,

— wstegpne zamocowanie siatki poprzez przytwierdzenie kotkami wstrzeliwanymi w
podtoze na poczatku rolki,

— zamocowanie wilasciwe siatki do podioza poprzez ulozenie mieszanki slurry seal
grubosci okoto 1 cm z dozowaniem 17-22kg/m? (lub alternatywnie — kotkami
metalowymi w ilo$ci $rednio 2.7 szt./m?),

— twardnienie zaprawy w czasie ok. 1 godziny (w zalezno$ci od temperatury otoczenia), a
w skrajnie niskich temperaturach 5-10°C do 3 godzin.

Po przymocowaniu siatki do podloza za pomoca mieszanki slurry seal mozna
przystapi¢ do ukladania dalszych warstw asfaltowych nawierzchni, zgodnie z dokumentacja
projektowa.

5.3. Przygotowanie podloza

Przygotowanie podtoza do ulozenia siatki (sktadajacego si¢ zwykle z podbudowy
lub jej warstw) powinno polega¢ na wyréwnaniu nieréwnosci podtoza, mierzonych w
kierunku podtuznym i poprzecznym lata o dlugosci 4 m do glebokosci nie wigkszych niz
12 mm. Jezeli warunek ten nie jest spelniony, to podtoze mozna:



60

Zastosowanie siatki z drutu stalowego w warstwach D-05.03.26d
asfaltowych nawierzchni

w przypadku niestabilnych ,klawiszujacych” plyt betonowych (wzajemne ugigcia

> 0,5 mm): potama¢ ptyty na mniejsze kawatki i dogesci¢ (wgnies¢) w podtoze ziemne

cigzkimi walcami ogumionymi, wzglednie unieruchomié¢ klawiszujace plyty stosujac
iniekcj¢ zaprawa cementowa,

w przypadku nierownego podtoza asfaltowego: dokonac¢ jednego lub wigcej ponizszych

zabiegow:

a) wypehi¢ lokalne ubytki i nieréwnosci poprzez remont czastkowy, zgodny z
wymaganiami OST D-05.03.17 [8],

b) dokona¢ frezowania korekcyjnego starej nawierzchni asfaltowej, zgodnie z
wymaganiami OST D-05.03.11 [6] lub sprofilowania podloza asfaltowego na
miejscu metodg remiksingu wedtug wymagan OST D-05.03.11 [6]. Zaleca si¢ aby
pas frezowania byt szerszy o okoto 20 cm od szerokosci przewidywanej do utozenia
rolki siatki w celu uniknigcia trudno$ci z montazem i watowaniem siatki, ktéra musi
mie¢ pewien zapas przy rozktadaniu na powierzchni frezowane;.

W przypadku bezposredniego ukladania siatki z drutu stalowego na podtozu,

nalezy:

lekko sfrezowaé wysigki, plamy asfaltu lub oleju,

ptytko sfrezowaé oznakowanie poziome farbami i masami plastycznymi,

oczysci¢ 1 wypelni¢ masa zalewowa, zaprawa asfaltowa lub mieszanka slurry seal
pekniecia w podtozu o szerokosci > 5 mm,

doprowadzi¢ do projektowanej nosnosci miejsca (gniazda), w ktdrych podbudowa jest
rozluzniona, np. przez zastabilizowanie i zageszczenie rozluznionego materiatu,

usuna¢ laty z asfaltu lanego.

5.4. Oczyszczenie powierzchni podloza

Przygotowanie powierzchni do ulozenia siatki zaktada dokonania jednego lub

kilku nastgpujacych zabiegéw oczyszczajacych:

doktadne usunigcie ze starej nawierzchni wszystkich zanieczyszczen, nie bedacych jej
integralng czgsécia, jak luzne kawatki i odpryski asfaltu, kawatki blota, gliny itp.
przyczepione do nawierzchni, przez oczyszczenie szczotka (np. obrotowa,
mechaniczng, wirujacg szczotka druciang) do stanu, w ktorym zapewnione zostanie
pozostawienie na podtozu starej nawierzchni jedynie elementéw zwigzanych w sposob
trwaly,
bardzo doktadne oczyszczenie krateréw, peknieé 1 innych uszkodzen nawierzchni,
zmycie powierzchni strumieniem wody pod wysokim ci$nieniem, ewentualnie z
doraznym zamiataniem,
odkurzanie catej nawierzchni odkurzaczem przemystowym lub, o ile na to pozwalaja
warunki miejscowe (zanieczyszczenie otoczenia drogi pytami) strumieniem spr¢zonego
powietrza.

Przy wykonywaniu zabiegéw oczyszczajacych nawierzchnig zaleca si¢ stosowac

do wymagan OST D-05.03.00a [4].
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5.5. Ulozenie warstwy wyréwnawczej

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje utozenie warstwy wyrownawczej, to
ma by¢ ona wykonana z betonu. Grubo$¢ warstwy wyréwnawczej nie powinna byé
mniejsza niz 20 mm.

W przypadku nawierzchni nieasfaltowych (kostkowych, brukowych, z betonu
cementowego) wykonanie warstwy wyréwnawczej jest w zasadzie niezbedne.

Przy wykonywaniu warstwy wyréwnawczej zaleca si¢ stosowa¢ do wymagan OST
D-04.08.01 [3], a przy stosowaniu asfaltu piaskowego do OST D-05.03.22 [9].

Przed ulozeniem siatki na warstwie wyrownawczej powinna by¢ ona czysta, co
moze wymagac¢ dokonania zabiegdéw oczyszczajacych wymienionych w punkcie 5.4.

5.6. Skropienie podloza emulsjg asfaltowg

Skropienie podioza emulsjg asfaltowa, okreslonag w punkcie 2.7, w ilosci okoto
250 g/m? jest wymagane jesli:
a) siatke uktada si¢ na podlozu z betonu cementowego, zwlaszcza nieczyszczonego woda
pod ci$nieniem,
b) siatke mocuje si¢ do podioza o lepiszczu asfaltowym wylacznie za pomoca kotkow
metalowych, bez utozenia warstwy slurry seal.
Nie wymaga si¢ skropienia emulsjg asfaltowa podtoza asfaltowego, jesli siatka
bedzie mocowana do podtoza mieszanka slurry seal.
Sposoéb skropienia emulsja podtoza powinien odpowiadaé wymaganiom OST D-
04.03.01 [2].
Siatke¢ mozna uktadaé na podlozu po rozpadzie emulsji i odparowaniu z niej wody.

5.7. Ulozenie siatki

Do rozwijania siatki stosuje si¢ cigzki pojazd (np. samochod ci¢zarowy, koparke
kotows itp.), ktdry na wysiggniku ma umocowang rolke siatki. Siatke¢ z rolki rozwija si¢
przeciwbieznie (do kierunku jej zwinigcia), podktadajac poczatek siatki pod kota pojazdu
(rys. 2). Pozadane jest aby rolka siatki zwisata najblizej powierzchni jezdni, a odlegtosé¢
pomiedzy siatka a pojazdem byla mozliwie najwigksza. Pojazd nalezy prowadzi¢ w
kierunku prostym podczas rozwijania rolki.

W przypadku uktadanie siatki na tuku poziomym nalezy (rys. 4):

— dokona¢ nacig¢ niemal na calg szerokos¢ siatki, zaczynajac od wewnetrznej strony tuku
(pita lub nozycami),

— uformowac tuk poprzez nasuniecie przecigtych czesci,

— odcig¢ nadmiar siatki (z uzyciem nozyc lub pity),

— przymocowac siatke do podtoza za pomocg wstrzeliwanych kotkow.

Kolejne pasma siatki w kierunku podtuznym taczy sig, nakladajac koniec rolki
poprzedniej na poczatek rolki nastepnej, tak aby co najwyzej jedno wzmocnienie
poprzeczne pretem ptaskim znalazto sig¢ za pierwszym pretem drugiej siatki. Boki pasm
siatki taczy si¢ z zakladem min. 20 cm, z tym Ze nie nalezy naklada¢ wzmacniajacych
pretéw plaskich jednej siatki na takie prety drugiej siatki (rys. 3).

Po maszynowym utozeniu pasm siatki nalezy recznie zlikwidowaé duze fatdy,
naciagajac odpowiednio siatke, poczawszy od poczatku rozwinigtej rolki.
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5.8. Rozprostowanie siatki na podlozu

Ulozong siatkg nalezy rozprostowac i odprezy¢ przy pomocy walca o gumowych
kotach.

Rozprostowanie siatki nalezy rozpoczac od $rodka rolki, poruszajac si¢ walcem do
przodu i do tylu, az do calkowitego przylegania siatki do podloza, bez wystepowania
widocznych sfalowan siatki.

W tej fazie prac nie wolno przybija¢ siatki do podioza.

5.9. Wstepne mocowanie siatki kolkami metalowymi do podloza

Rozwinigtg 1 rozprostowang siatke nalezy przymocowaé wstepnie do podtoza za
pomoca metalowych bolcow, kotkéw lub gwozdzi, ewentualnie z pomocniczym
zastosowaniem klipséw (rys. 5). Siatke przymocowuje si¢ przy pierwszym poprzecznym
wzmacniajacym precie plaskim kazdej rolki, najlepiej pistoletem pneumatycznym.
Zalecane dtugosci stosowanych kotkow wynosza, w podtozu:

— Dbitumicznym, w czasie niskiej temperatury: 40 mm,
—  bitumicznym, w czasie wysokiej temperatury: 50 mm,
—  betonowym: 30 mm.

W betonie cementowym zaleca si¢ nawiercaé otwory w celu lepszego umocowania
kotkéw.

Wstepne mocowanie kotkami siatki na poczatku kazdej rolki jest wymagane jesli
wiasciwe przymocowanie wykonuje si¢ mieszanka slurry seal.

5.10. Wlasciwe przymocowanie siatki z drutu stalowego do podloza za pomocay
mieszanKki slurry seal

5.10.1. Warunki atmosferyczne wykonania

Warstwa mieszanki slurry seal moze by¢ ukladana na siatce w okresie
bezdeszczowym, w temperaturze co najmniej +5°C. Za optymalng nalezy uwazaé
temperature od +15 do +25°C.

W czasie drobnego opadu, kiedy emulsja zostanie lekko rozmyta, warstwe
mieszanki slurry seal mozna doggéci¢ za pomocg walca ogumionego.

5.10.2. Wytwarzanie mieszanki

Mieszanka slurry seal powinna by¢é wytwarzana na miejscu jej wbudowania w
specjalnej maszynie (rys. 6), spetniajacej role wytworni i uktadarki.

Kruszywo, odpowiadajace wymaganiom pktu 2.5, zaladowane do zbiornika
maszyny powinno mie¢ wilgotno$¢ od 1% do 3%. Z oddzielnych zbiornikéw system
dozujacy powinien podawa¢ w ustalonych proporcjach do bgbna mieszalnika kruszywo,
emulsj¢ asfaltowa, wode i ew. inne dodatki.

5.10.3. Wykonanie warstwy mieszanki slurry seal

Do wykonania warstwy mieszanki slurry seal mozna przystapic¢ gdy:
— warunki atmosferyczne odpowiadajg wymaganiom podanym w pkcie 5.10.1,
— podloze i siatka zostato wykonane wedlug pktow 5.3 + 5.7,
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— szeroko$¢ ukladarki zostata dostosowana do szerokosci jezdni (np. przy szerokosci
jezdni 5 m, zatozono dwa przejscia szerokosci 2,5 m), przy czym ploza uktadarki
zawsze musi jecha¢ po siatce.

Po ustaleniu parametréw dozowania sktadnikow i uruchomieniu maszyny na
poczatku odcinka robot rozpoczyna si¢ wytwarzanie i jednoczesne wbudowywanie
mieszanki w siatke. W trakcie uktadania mieszanki nie powinny wystgpowac przypadki
segregacji skladnikow mieszanki.

Przy rozktadaniu mieszanki na jezdni dwoma ciggami, pierwsze przej$cie nie
powinno pokry¢ zakladéw (30 cm) podiuznych siatek, gdyz powinno byé¢ dokonane
wylacznie na pojedynczej warstwie siatki. Drugie przejscie maszyny (obok pierwszego
przejscia) pokrywa zaklady, a wicc dwie warstwy siatki.

Ruch postepowy maszyny umozliwia roztozenie mieszanki warstwa o zatozonej
grubosci 0,7 + 1 cm, co odpowiada masie mieszanki minimum 17 kg/m? na bardzo réwnej
powierzchni lub 20 + 22 kg/m® na podlozu frezowanym.

Emulsja asfaltowa ulega rozpadowi w ciggu kilku minut po wytworzeniu
mieszanki slurry seal, przez kontakt z powierzchnig kruszywa. Kropelki wytraconego
asfaltu tacza si¢ i tworza blonke lepiszcza na kruszywie, ktora otacza kruszywo i skleja je
ze soba. Proces rozpadu mieszanki powinien nastapi¢ dopiero po jej wbudowaniu,
charakteryzujac si¢ wydzielaniem wody z mieszanki.

Czas stwardnienia mieszanki slurry seal zalezy od catkowitego sklejenia ziaren
mineralnych, co nastgpuje zwykle w okresie od 1 do 3 godzin, w zalezno$ci od warunkow
pogodowych. Peing stabilno$¢ osiaga utozona warstwa po catkowitym odparowaniu wody.

Warstwa mieszanki slurry seal nie wymaga zageszczenia. Po jej utozeniu widaé
wyrazne odwzorowanie siatki z drutu stalowego w rozlozonej warstwie.

Ruch na wbudowanej warstwie slurry seal jest mozliwy lecz przy ograniczonej
predkosci do 30 km/h.

5.11. Zalecenia do wykonania warstw asfaltowych na siatce z drutu stalowego

Warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowej (MMA) ukladane nad przymocowana
do podloza siatkg z drutu stalowego, powinny odpowiada¢ ustaleniom dokumentacji
projektowej, z tym ze grubo$¢ warstwy (warstw) nie powinna wynosi¢ mniej niz 5 cm po
zageszczeniu.

W przypadku uktadania MMA na siatce i warstwie slurry seal:

— rozpoczecie uktadania moze nastapi¢ po catkowitym stwardnieniu mieszanki slurry
seal oraz po jej oczyszczeniu (w przypadku dopuszczenia ruchu na warstwie slurry
seal),

— nie wymaga si¢ skropienia emulsjg asfaltowag powierzchni warstwy slurry seal przed
utozeniem na niej MMA.

Przy maszynowym wykonywaniu warstw MMA, zasady ich wytwarzania i
uktadania powinny by¢ zgodne z wymaganiami specyfikacji technicznych, np. OST
D-05.03.05 [5], D-05.03.13 [7], itd. Podluzne i konstrukcyjne ztgcza w warstwach
nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle do osi drogi.

Na malych powierzchniach, na ktérych nie mozna uzy¢ uktadarki, warstwe
(warstwy) MMA mozna ulozy¢ r¢cznie przy pomocy topat i listwowych $ciagaczek oraz
listew profilowych, w sposob odpowiadajacy wymaganiom OST D-05.03.17 [8].
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogoblne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnos$ci, deklaracje
zgodnosci, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itd.),

— ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materialdow przeznaczonych do wykonania
robot, okreslone przez Inzyniera,

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatow.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do
akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiarow, ktdre nalezy wykonaé w czasie
rob6t podaje tablica 4.

Tablica 4. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiard6w w czasie robot

1. , . .y Czestotliwose Wartos$ci
Lp. Wyszczegoblnienie badan i pomiaréw badati dopuszczalne
1 | Lokalizacja i zgodno$¢ granic terenu robot 1 . d“;(g pktu 5 ..
dokumentacjg projektowa raz 1 dokumentacji
z projektowej
2 | Przygotowanie podtoza Cale podtoze Wg pktu 5.3
3 chyszczeme powierzchni podioza (ocena Cale Pod.%oze - W pktu 5.4
wizualna) dozor ciagly
4 | Ew. ulozenie warstwy wyrOwnawczej W i) scach Wg pktu 5.5
ulozenia warstwy
5 | Ew. skropienie podloza emulsja asfaltowa Dozor ciagly Wg pktu 5.6
Utozenie siatki z drutu stalowego Dozor ciagly Wg pktu 5.7
Rozprostowanie siatki na podtozu A
(doprowadzenie do braku sfalowan) Dozor ciagly Wg pktu 5.8
8 | Wstepne mocowanie siatki kotkami
metalowymi do podioza (w przypadku Dozor ciagly Wg pktu 5.9
p6zniejszego utozenia warstwy slurry seal)
9 | Przymocowanie siatki do podtoza
; L Wg pktu 5.10 lub
mieszanka slurry seal lub wytaczne Dozor ciagly
L0 : . wg pktu 5.11
przymocowanie siatki kotkami stalowymi
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarows jest m? (metr kwadratowy) ulozenia siatki wraz z jej
umocowaniem do podtoza (zawarte zaktadki technologiczne).

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
[1] pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST
i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji
wedtlug pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— ulozenie siatki i jej rozprostowanie przed ulozeniem warstwy slurry seal.

Odbidr tych roboét powinien byé zgodny z wymaganiami pktu 8.2 OST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] oraz niniejszej OST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00
»Wymagania ogo6lne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? ulozenia siatki obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— dostarczenie materialow i sprzgtu,

— przygotowanie podloza, jego oczyszczenie z ew. ulozeniem warstwy wyréwnawczej
i ew. skropieniem podtoza,

— ulozenie siatki i jej rozprostowanie walcem,

— przymocowanie siatki do podloza za pomoca mieszanki slurry seal ze wstgpnym
mocowaniem kotkami lub przymocowanie siatki wylacznie za pomoca kotkow
metalowych, wedtug wymagan dokumentacji projektowej i specyfikacji techniczne;j,

— przeprowadzenie pomiardéw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprzetu.
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9.3. Sposéb rozliczenia rob6t tymczasowych i prac towarzyszacych

10.

Cena wykonania rob6t okreslonych niniejszg OST obejmuje:
roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sa
przekazywane Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,
prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robot podstawowych,
niezaliczane do robot tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (OST)

1.

D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne

2. D-04.03.01 Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych

10.2. Normy

10. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni
drogowych

11.  PN-EN 197-1:2002 Cement. Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci
dotyczace cementu powszechnego uzytku

12.  BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

10.3. Inne dokumenty

13.

14.

15.

16.

Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Informacje,
instrukcje — zeszyt 60, IBDiM, Warszawa 1999

Zalecenia stosowania geowyrobéw w warstwach asfaltowych nawierzchni drogowych.
Informacje, instrukcje — zeszyt 66, IBDiM, Warszawa 2004

WT/MK-CZDP 84. Wytyczne techniczne oceny jakosSci gryséw i zwirow kruszonych z
naturalnie rozdrobnionego surowca skalnego przeznaczonego do nawierzchni
drogowych. Centralny Zarzad Drog Publicznych, Warszawa 1984

Norma PN-EN 15381:2008



D-05.03.27 NAWIERZCHNIA Z MASTYKSU GRYSOWEGO SMA 16 DTS - JENA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni asfaltowych (warstw
$cieralnych i jednocze$nie warstwy wiazacej lub wyrownawczej) konstrukcji nawierzchni z mieszanki
mastyksowo- grysowej (mieszanki SMA 16 DTS - JENA) dla zadania pn.:”Remont nawierzchni
odcinka drogi wojewodzkiej nr 340 w m. Zawonia”
1.2. Zakres stosowania SST
Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robo6t zwigzanych z remontami
1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem warstwy Scieralnej, wigzacej, wyrdéwnawczej z SMA 16 ( przy opracowaniu
SST wykorzystano odpowiednie wymagania zawarte w WT-2 Nawierzchnie asfaltowe na drogach
krajowych 2014 [65] ) z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypadku
produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb wlasnej budowy,
Wykonawca zobowigzany jest wszystkie obowigzki prawne spoczywajace na producencie wyrobu
budowlanego ( mma ), w tym miedzy innymi prowadzi¢ Zakladowa kontrole produkcji (ZKP) i
posiada¢ aktualny certyfikat ZKP wystawiony przez jednostke notyfikowana.

Do remontéw nawierzchni drog powiatowych o kategorii ruchu KR 1-3 nalezy stosowac
warstwe $cieralng , wigzaca 1 wyrownawcza z SMA. Stosowane mieszanki SMA o wymiarze D
podano w tablicy

1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria

ruchu Mieszanki o wymiarze DY, mm
KR 1-4 SMA 16

Y Podziat ze wzgledu na wymiar najwickszego kruszywa w mieszance.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajgca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania
i rozktadania obcigzen od ruchu pojazddéw na podtoze.
1.4.2. Warstwa $cieralna — goérna warstwa nawierzchni bedaca w bezposrednim kontakcie z kotami
pojazdow.

1.4.3. Warstwa wigzaca — warstwa nawierzchni migdzy warstwa Scieralng a podbudowa.

1.4.4. Warstwa wyréwnawcza — warstwa o zmiennej grubosci, utozona na istniejacej warstwie w celu
uzyskania odpowiedniego profilu potrzebnego do utozenia kolejnej warstwy.
1.4.5. Mieszanka typu DTS (Decktragschicht ) ma zastosowanie do jednowarstwowych nawierzchni
asfaltowych i jest ukladana jako warstwa wyrownawcza lub wigzaca jednocze$nie z warstwg
$cieralng. Sugerowane nazewnictwo w jezyku polskim — JENA — jednowarstwowa nawierzchnia

asfaltowa.
1.4.6. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.
1.4.7. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okre§lenie mieszanki mineralno-asfaltowe;j,

wyrdzniajace t¢ mieszanke ze zbioru mieszanek tego samego typu ze wzgledu na najwigkszy wymiar
kruszywa, np. wymiar 8 lub 11.
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1.4.8. Mieszanka SMA (mieszanka mastyksowo-grysowa) — mieszanka mineralno-asfaltowa o
niecigglym uziarnieniu, skladajaca si¢ z grubego tamanego szkieletu kruszywowego, zwigzanego
zaprawg mastyksowa.
1.4.9. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych
przez okreslony zestaw sit.
1.4.10. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) wg ,,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych”
GDDP-IBDiM [68].
1.4.11. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gorny (D) wymiar
sita.
1.4.12. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.
1.4.13. Kruszywo drobne —_kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wicksza cze$¢
pozostaje na sicie 0,063 mm.
1.4.14. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.
1.4.15. W¥petniacz — kruszywo, ktorego wieksza cze$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz
mieszany — kruszywo, ktore sklada si¢ z wypelniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku
wapnia. Wypehiacz dodany — wypetiacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).
1.4.16. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom
zdyspergowanego asfaltu.
1.4.17. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 1.4. 1.4.18.
Symbole i skroty dodatkowe
SMA — mieszanka mastyksowo-grysowa
D - gormy wymiar sita (przy okreslaniu wielko$ci ziaren kruszywa), d
— dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielko$ci ziaren kruszywa), C
— kationowa emulsja asfaltowa,

— wlasciwos¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent moze jej nie
okreslac),
TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie informacje,
jednak nie jest do tego zobowigzany),
IRI - (International Roughness Index) migdzynarodowy wskaznik réwnosci, MOP -
miejsce obstugi podroznych.
1.5. Ogélne wymagania dotyczgce robot
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST
DM-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 2.
2.2. Lepiszcza asfaltowe
Nalezy stosowac asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27]  lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [59
Rodzaje stosowanych lepiszczy asfaltowych podano w tablicy 2.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do jednowarstwowej warstwy asfaltowej z SMA16 DTS -
JENA

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza

ruchu asfalt drogowy polimeroasfalt

KR1-KR4 | SMA 16 DTS | 50/70 PMB 45/80-55
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Tablica 3. Wymagania wobec asfaltu drogowego wg PN-EN 12591 [27]

) ) Metoda badania Rodzaj asfaltu
Lp. | Wiasciwosci
50/70
WELASCIWOSCI OBLIGATORYJINE
Penetracja w 25°C 0,1 mm | PN-EN 1426 [21] | 50+70
Temperatura mi¢knienia °C PN-EN 1427 [22] | 46+54
Temperatura zaptonu, nie °C PN-EN | 230
mniej niz 22592 [62]
4 Zawarto$¢ sktadnikow rozpuszczalnych,
nie mniej niz % m/m | PN-EN 125921 99
[28]
5 Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub
przyrost), nie wigcej niz % m/m | PN-EN  12607-1| 0,5
[31]
6 Pozostata penetracja po starzeniu, nie mniej | % PN-EN 1426 [21] | 50
niz
7 Temperatura migknienia po starzeniu, nie| °C PN-EN 1427 [22] | 48
mniej niz
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8 Wzrost temp. mieknienia po starzeniu, nie| °C PN-EN 1427 [22] | 9
wigcej niz
9 Temperatura famliwos$ci Fraassa, nie wigcej | °C PN-EN 12593 -8
niz [29]

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywaé w zbiornikach, wykluczajacych
zanieczyszczenie asfaltu
i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi).
Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system
grzewczy z tolerancjg + 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.
2.3. Kruszywo
Do warstwy $cieralnej wiazacej i wyrownawczej z SMA nalezy stosowaé kruszywo wedtug
PNEN 13043 [44] i WT-1 Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych
utrwalen na drogach krajowych 2010 [64], obejmujace kruszywo grube, kruszywo drobne i
wypeiacz. Kruszywa powinny spelia¢ wymagania podane w tablicach 4+6 (na podstawie WT-1
Kruszywa 2010 [64]. Punkt 6.4, tablica 16, tablica 17, tablica 18). Rodzaj uzytego kruszywa do
mieszanki SMA nalezy uzgodni¢ z Inspektorem Nadzoru/Przedstawicielem Zamawiajacego.
Tablica 4. Wymagane wlasciwosci kruszywa grubego do warstwy $cieralnej i wigzacej z mieszanki
SMA 16 DTS

'Wymagania w zaleZnosci
od kategorii ruchu

'Wiasciwosci kruszywa
KR1+KR4
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Uziarnienie wedlug PN-EN 933-1; kategoria nie nizsza niz: GC 85/15

Tolerancje uziarnienia; odchylenia nie wigksze niz wedlug kategorii: G25/15

Zawarto$¢ pytow wedlug PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza niz: 2

Ksztalt kruszywa wedlug PN-EN 933-3 lub wedtug PN-EN 933-

L . .. F120 lub SI20
4; kategoria nie wyzsza niz:

Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i C100/0

tamanej w kruszywie grubym wedtug PN-EN 933-5; kategoria nie nizsza
niz:

Odporno$¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug normy PN-EN 1097-2, LA25
badana na kruszywie o wymiarze 10/14 , rozdziat 5; kategoria nie nizsza
niz:

Odpornosé na polerowanie kruszywa (badana na normowej frakcji kruszywal >V Deklarowana (nie mniej

do mieszanki mineralno-asfaltowej) wedlug PN-EN 1097-8, kategoria nig"iz 30)

nizsza niz: !

Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz, 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta
Nasigkliwos$¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 WA 24 Deklarowana

Gestos¢ nasypowa wedtug normy PN-EN 1097-3: deklarowana przez producenta

Mrozoodpornos¢ wedlug PN-EN 1367-6 w 1% NaCl, kategoria nie wyzsza  |[FNaCl7
niz:

,,Zgorzel stoneczna" bazaltu wedlug PN-EN 1367-3, wymagana kategoria:  |gg[ A

Sktad chemiczny - uproszczony opis petrograficzny wedtug PN-EN 932-3:  [deklarowany przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie wedtug PN-EN 1744-1, p.14.2, kategoria mLPCO0,1
nie wyzsza niz:

Rozpad krzemianu dwuwapniowego  w kruszywie z zuzla
wielkopiecowego chtodzonego powietrzem wedlug PN-EN wymagana odpornoéé
1794-1, p. 19.1:

. S . . wymagana odporno$¢
Rozpad zwiazkéw zelaza w kruszywie z zuzla wielkopiecowego ymag P

chtodzonego powietrzem wedlug PN-EN 1744-1, p. 19,2:

V3,5

Stato$¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wedtug PN-EN 1744-1,
p. 19.3, kategoria nie wyzsza niz:

MDENR

Odporno$¢ na Scieranie ( dotyczy frakcji 10/14) wg PN-EN 1097-1

1) Badanie nie dotyczy kruszyw drobnokrystalicznych (np. granitéw, gnejsow itp.)
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Tablica 5. Wymagane wiasciwosci kruszywa tamanego drobnego i o ciggtym
warstwy $cieralnej i wigzacej z mieszanki SMA 16 DTS

uziarnieniu D £ 8 mm do

Wiasciwosci kruszywa

Wymagania w zaleznosci
od kategorii ruchu

kategoria nie nizsza niz:

KR1+=KR4
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, wymagana kategoria wyftaigatie?: 1585
kategoria dla D<8 i d=0 GA85
Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wieksze niz wedtug kategorii: GTC20
Zawartos¢ pytdw wedtug PN-EN 933-1, kategoria nie wyzsza niz: 10
Jako$¢ pytdw wedtug PN-BN 933-9; kategoria nie wyzsza niz: MBF10
Kanciasto$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego z
kruszywa o ciggtym uziarnieniu wedtug PN-EN 933-6, rozdz. 8, |ECS30

Gestosc¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 lub 9

deklarowana przez
producenta

Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

WA 24 Deklarowana

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 p. 14.2,
kategoria nie wyzsza niz:

mLPCO0,1

Tablica 6. Wymagane wilasciwosci wypetniacza do warstwy Scieralnej i wigzacej z mieszanki SMA 16

DTS

Wiasciwosci wypetniacza

Wymagania w zaleznosci
od kategorii ruchu

KR1+KR4

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10:

zgodne z tablicg 24 w PN-EN
13043

JakosS¢ pytdw wedtug PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza niz: MBF10

Zawarto$¢ wody wedtug PN-EN 1097-5, nie wyzsza niz: 1 %(m/m)

Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-7 deklarowana przez
producenta

EN 1097-4, wymagana kategoria:

Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym wypetniaczu wedtug PN-V 28/45

kategoria nie nizsza niz:

Przyrost temperatury mieknienia wedtug PN-EN 13179-1, wymagana |A R&B8/25
kategoria:

Rozpuszczalno$¢ w wodzie wedtug PN-EN 1744-1, kategoria nie

WyZzsza niz: WS10
Zawarto$¢ CaCO3 w wypetniaczu wapiennym wedtug PN-EN 196-2, CC 70
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Zawarto$¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu mieszanym, Ka Deklarowana
wymagana kategoria:

,Liczba asfaltowa" wedtug PN-EN 13179-2, wymagana kategoria:

B N Deklarowana

Do warstwy $cieralnej z SMA dopuszcza sie uzycie tylko i wytgcznie wypetniacza wapiennego
Sktadowanie kruszywa powinno sie odbywa¢é w warunkach zabezpieczajagcych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze
sktadowiska musi by¢ rowne, utwardzone i odwodnione. Skladowanie wypetniacza powinno sie
odbywac w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.
2.4. Kruszywo do uszorstnienia

W celu zwiekszenia wspdtczynnika tarcia wykonanej warstwy $cieralnej, w poczatkowym
okresie jej uzytkowania, nalezy gorgcg warstwe posypa¢ kruszywem mineralnym naturalnym lub
sztucznym uzyskanym z przekruszenia, o wymiarze 2/4 lub 2/5 mm i doktadnie przywatowac
Kruszywa do uszorstnienia o wymiarze 2/4 lub 2/5 mm powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy
7 Sktadowanie kruszywa powinno odpowiada¢ wymaganiom podanym w p-kcie 2.3.

Tablica 7. Wymagania dotyczace kruszywa do uszorstnienia warstwy Scieralnej z SMA

Wiasciwosci Metoda Wymagania
kruszywa badania dla kruszywa 2/4 lub 2/5 mm
Uziarnienie PN-EN 933-1 [5] |kat. GC 85/15

ZawartoS¢ pytu kat. f1, tj. przesiew przez sito 0,063

PN-EN 933-1 [5
5] mm < 1% (m/m)

Odpornos¢ na
polerowanie PN-EN 1097-8
kruszywa, kat. |[18]

nie nizsza niz

kat. PSVso tj.odporno$¢ > 50

PN-EN 1097-6,

rozdz. 7, 8, 9 [16] deklarowana przez producenta

Gestosc¢ ziaren

Grube PN-EN 1744-1 kat. mLPCO0,1, tj. zawartos¢
zanieczyszczenia p. 14.2 [25] zanieczyszczen o wymiarze wiekszym
lekkie, kat. nie od 2 mm powinna wynosi¢ < 0,1 %
Wyzsza niz (m/m)

Skroty uzyte w tablicy: kat. - kategoria wtasciwosci, rozdz. — rozdziat

2.5. Stabilizator mastyksu

W celu zapobiezenia sptywaniu lepiszcza asfaltowego z ziaren kruszywa w wyprodukowanej
mieszance SMA podczas transportu nalezy stosowac stabilizatory, ktorymi mogg by¢ wtdkna mineralne,
celulozowe lub polimerowe, spetniajgce wymagania okreslone przez producenta. Wtdkna te mogg byc
stosowane takze w postaci granulatu, w tym ze Srodkiem wigzacym.

Mozna zaniecha¢ stosowania stabilizatora, jesli stosowane lepiszcze gwarantuje spetnienie
wymagania sptywnosci lepiszcza lub technologia produkcji i transportu mieszanki SMA nie powoduje
sptywnosci lepiszcza z ziaren kruszywa.
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Kazdorazowo wraz z badaniem typu nalezy przedtozy¢ do zatwierdzenia badania typu mma (recepty 0
badanie sptywnosci lepiszcza.
2.6. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa,
gwarantujgcego odpowiednig przyczepno$¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki
mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, nalezy dobra¢ i zastosowac $rodek adhezyjny, tak aby dla
konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$¢ przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN 12697-11 [34],
metoda A po 6h obracania wynosita co najmniej 80%. Badanie przyczepnosci lepiszcza do kruszywa
nalezy kazdorazowo przedstawic dla konkretnie ztozonej recepty mma.

Srodek adhezyjny powinien odpowiada¢ wymaganiom okreélonym przez producenta.

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w
warunkach okreslonych przez producenta.

2.7. Materialy do uszczelnienia potaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potgczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych z tego
samego materiatu wykonywanego w roznym czasie oraz spoin stanowigcych pofgczenia réznych
materiatow lub potaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub jg
ograniczajgcymi, nalezy stosowac:

a) materiaty termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,
Sktadowanie materiatéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie techniczne;j.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowal asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt
modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,metoda na gorgco”. Dopuszcza sie inne rodzaje
lepiszcza wg norm lub aprobat.

2.8. Materialy do ztaczenia warstw konstrukcji

Do ztgczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa Scieralng — wigzaca - wyréwnawcza z
warstwg podbudowy lub starg nawierzchnig) nalezy stosowaé kationowe emulsje asfaltowe lub
kationowe emulsje modyfikowane polimerami zgodnie z tablicg 8 i tablicg 9 (wedtug PN-EN 13808 [58]
i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3 [66]).

Tablica 8 . Wymagania dotyczace kationowych emulsji asfaltowych stosowanych do ztgczania warstw
nawierzchni

C60 B3 ZM lub 60 BS ZM
Wymagania Metoda badan C60 B4 ZM
1 Jednostka
techniczne wedtug normy Zakres Zakres
Klasa . Klasa L
wartosci wartosci
3 50 do 100
Indeks rozpadu |PN-EN 13075-1 lub lub 5 120 do 180
4 70 do 130
Zawartosc PN-EN 1428  %(m/m) 5 58 do 62 5 58 do 62
lepiszcza
Czas ) b)
dla @ 2 ™ mm w PN-EN 12846 |s 1 TBR 1 TBR b)
ptywu
Pozostatos¢ na  |PN-EN 1429  |(%(rn/m) |1 TBR 1 TBR
sicie
Trwato$¢ po 7
dniach PN-EN 1429  %(m/m) |1 TBR 1 TBR
magazynowania
Adhezja o PN-EN 13614 (% 1 TBR 1 TBR
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WT=3, pokrycia > 75 > > 75
zalgcznik 2 powierz-
pH emulsji PN-EN 12850 - > 354) - > 354)

Wymagania dotyczace lepiszczy odzyskanych z kationowych emuls;i
asfaltowych przez odparowanie, zgodnie z PN-EN 13074

Penetracja w PN-EN 1426  0,1mm 3 < 1009 3 < 100e)
25°C

P) Nie dotyczy emulsji rozcienczanych wodg na budowie.

2 Oznaczenie jest wymagane, gdy emulsja ma bezposredni kontakt z kruszywem.

@ Dotyczy emulsji przeznaczonej do zwigzania warstwy asfaltowej z podbudowg
zawierajgca spoi« hydrauliczne.

e Do skropien podbuddw niezwigzanych, w szczegdlnosci z kruszywa stabilizowanego

mechanicznie lub ttucznia kamiennego, dopuszcza sie stosowanie emulsji wyprodukowanych z
asfaltu drogowego o penetracji 160/220.

Tablica 9. Wymagania dotyczace kationowych emulsji modyfikowanych polimerami stosowanych do
zlgczania warstw nawierzchni

S R
y _g Metodg Jednostka
techniczne badania Zakres Klasa .
Klasa - wartosci
wediug wartosci
Indeks rozpadu PN-EN 3 50 do 100 ;
13075-1 lub lub 5 120 do 180
4 70 do 130
ZaWartosc oy EN 1428 oe(m/m) |5 58do62 |5 [58do62
lepiszcza
Czas wyptywu  |PN-EN by
da@2mmw [12846 1 TBR 1 TBR b
40°C
iy PN-EN 1429 (%(m/m) 1 TBR 1 TBR
Pozostatosc na
sicie
Trwatos¢ po 7 PN-EN 1429 (%(m/m) 1 TBR 1 TBR
dniach
PN-EN %(m/m) 1 TBR 1 TBR
Sedymentacja  |12847
PN-EN 1 TBR 1 TBR
0,
Adhezja o 15614 o
WT-3, pokrycia
. . . >75 2 >75
zatgcznik 2 |powierzchni
ph emuls;ji PN-EN - > 354) i > 354)
12850
Wymagania techniczne dotyczace lepiszczy odzyskanych z kationowych emulsji
asfaltowych przez odparowanie, zgadnie z PN-EN 13074
Penetracja w \PN-EN 1426 ‘O,lmm \3 <100 ‘3 \S 100
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250C o S >43
Temperatura PN-EN 1427 C 4 >43 4 >4
mieknienia

Nawrot

sprezysty PN-EN13398 (% 4 > 50 4 > 50
w 250C

P) Nie dotyczy emulsji rozciericzanej wodg na budowie.

2 Oznaczenie jest wymagane, gdy emulsja ma bezposredni kontakt z kruszywem.
@ Dotyczy emulsji przeznaczonej do zwigzania warstwy asfaltowej z podbudowg
zawierajgcg spoiwo hydrauliczne.

Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami (asfalt 70/100 modyfikowany
polimerem lub lateksem butadienowo-styrenowym SBR) stosuje sie tylko pod cienkie warstwy
asfaltowe na gorgco.

Emulsje asfaltowg mozna sktadowaé w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych
zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikéw
zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.

2.9. Tasmy kauczukowo-asfaltowe

Przy wykonywaniu warstwy $cieralnej z mieszankami mineralno-asfaltowymi na gorgco nalezy
stosowaC kauczukowo-asfaltowe taémy samoprzylepne w postaci wstegi uformowanej z asfaltu
modyfikowanego polimerami, o przekroju prostokagtnym o szerokosci od 20 do 70 mm, grubosci od 2
do 20 mm, dtugosci od 1 do 10 m. Tasmy powinny charakteryzowac sie:
a) dobra przyczepnoscig do pionowo przecietej powierzchni nawierzchni,
b) odpornoscig na starzenie sie.
Tasmy te stuzg do dobrego potgczenia wbudowywanej mieszanki mineralno-asfaltowej na goraco z
pionowo przycietymi $ciankami warstwy bitumicznej wczesniej wykonanej lub urzadzen obcych.
Szeroko$¢ tasmy powinna by¢ réwna grubosci wbudowywanej warstwy.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego
Wykonawca przystepujacy do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego powinien
wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:
- wytwodrnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub cigglym, z automatycznym komputerowym
sterowaniem produkgcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
- uktadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem rownosci uktadanej warstwy (wymdg
obligatoryjny) - skrapiarka,
- walce stalowe gtadkie,
- lekka rozsypywarka kruszywa,
- szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,
- samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami -
sprzet drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 4.
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4.2, Transport materiatow
Asfalty drogowe i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach
izolowanych i zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajgce posrednie ogrzewanie oraz w zawory
spustowe.
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.
Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposob chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.
Wypetniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu
materiatéw sypkich, umozliwiajgcych roztadunek pneumatyczny.
Emulsja asfaltowa moze byC transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach,
beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaty pod wptywem emulsji i nie
beda powodowaly jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac do
transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy
emulsjach o pH < 4).
Mieszanke SMA nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w zaleznosci od postepu
robdt. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed
ostygnieciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.).
Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie
temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikdéw uzywanych do transportu mieszanki
powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko $rodki antyadhezyjne
niewptywajace szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca dostarczy Przedstawicielowi Zamawiajgcego do
akceptacji badanie typu mma (projekt sktadu mieszanki SMA wraz z petnymi badaniami materiatéw
wsadowych i wiasciwosci SMA).
Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sg w tablicy 10
Wymagane wiasciwosci SMA podane sg w tablicy 11

Tablica 10 Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza w mieszance SMA do warstwy
Scieralnej dla KR1-KR4 [65]

Wiasciwosc¢ Przesiew, [% (m/m)]
SMA 16

\Wymiar sita #, [mm)] od do

22,4 100 100

16,0 95 100

11,2 65 70

8,0 50 55

2 25 30

0,125 8 12

0,063 7 10

Orientacyjna zawartos¢ srodka [0,3-1,5

stabilizujgcego [% (m/m)]

Zawartos¢ lepiszcza, minimum® [Bmin5.2
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") Minimalna zawartoé¢ lepiszcza jest okrelona przy zalozonej gestoéci mieszanki mineralnej 2,650
Mg/m?’.

Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gestosc (py), to do wyznaczenia minimalnej
zawartosci lepiszcza podang wartosc nalezy pomnozy¢ przez wspolczynnik @@ wedlug rdwnania:

2.650

P4
Minimalng zawartos¢ lepiszcza w mieszance nalezy oblicza zgodnie z pkt. 8.1 WT-2:2010.

Tablica 11. WYmad%ane wiasciwosci mieszanki SMA do warstwy Scieralnej, dla ruchu KR1 + KR4 [65

Warunki
Wiadciwoge  [29552cZaMa i da i warunki badania SMA 16

wg PN-EN

13108-20 [48]
Zawarto$¢ C.1.2 ubiianie PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vmin 2,0
wolnych 2.><7.5,u dé rzer’1, Vmax 5,0
przestrzeni
Odporno$¢  |C.1.20, PN-EN 12697-22 [38], W T SAIR 0,50
na watowanie , n |metoda B w powietrzu, P R DAIR12,0
deformacje n PN-EN 13108-20, D.1.6,
trwate ¥ 98- 100 60°C,

10000 cykli [48]
Odpornoéé PN-EN 12697-12 [35],
na dziatanie C1:1ubijanie, |przechowywanie w 40°C z ITSR90
wod 2x35 uderzen fjednym cyklem zamrazania,
y badanie w 25°C 2

Sptywno$¢ | ) i
lepiszcza PN-EN 12697-18 [37], p. 5 D03
b Grubo$¢ piyty: SMA16DTS - 60mm
2) Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano
w WT-2 2010 [65] w zatgczniku 1.

5.3. Wytwarzanie mieszanki SMA

Mieszanke SMA nalezy wytwarza¢ na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikdw oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikdw mieszanki SMA w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno byc¢
zautomatyzowane i zgodne z receptg robocza, a urzadzenia do dozowania skfadnikow oraz pomiaru
temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o rdéznym uziarnieniu lub pochodzeniu
nalezy dodawac odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywac w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z
uktadem termostatowania zapewniajgcym utrzymanie Zzgdanej temperatury z doktadnoscig + 5°C.
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Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna przekraczac
180°C

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby
mieszanka mineralna uzyskata temperature wiasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym.
Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od najwyzszej
temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 12. W tej tablicy najnizsza temperatura
dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej (SMA) dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza
temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 12. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki SMA [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki
[°C]

Asfalt 50/70
od 130 do 170

Sposéb i czas mieszania sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewnic
rownomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

System dozowania dodatkéw modyfikujacych lub stabilizujgcych powinien zapewnic
jednorodno$¢ dozowania dodatkéw do wytwarzanej mieszanki. Warunki wytwarzania i
przechowywania mieszanki mineralno- asfaltowej na gorgco nie powinny istotnie wptywac¢ na
skutecznos$¢ dziatania tych dodatkdw.

5.4. Przygotowanie podtoza

Podtoze (warstwa wyréwnawcza, warstwa podbudowy lub stara warstwa Scieralna) pod
warstwe Scieralna/wigzacag ( wyrownawczg ) SMA powinno by¢ na catej powierzchni:
ustabilizowane i nosne,
czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa.

W wypadku podtoza z nowo wykonanej warstwy asfaltowej, do oceny nieréwnosci nalezy
przyja¢ dane z pomiaru réwnosci tej warstwy. Wymagana réwnos¢ podtuzna i porzeczna jest okreslona
w rozporzadzeniu dotyczagcym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ drogi publiczne
[67]. W wypadku podtoza z warstwy starej nawierzchni, nieréwnosci nie powinny przekracza¢ wartosci
podanych w tablicy 13.

Tablica 13 Maksymalne nieréwnosci podtoza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe
(pomiar tatg 4-metrowa lub rownowazng metodg) [65]

Klasa Element nawierzchni Maksymalna

pod warstwe
Scieralng [mm]

drogi nierownos¢ podioza

L,Z,G Pasy: ruchu, dodatkowe, wiaczania i wylaczania, postojowe,

jezdnie tgcznic, utwardzone pobocza 20

Jezeli nieréwnosci sg wieksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnac podtoze.

Rzedne wysokosciowe podtoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja
ograniczajacych powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony
odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podtoza nalezy usungC. Dopuszcza sie pozostawienie
oznakowania poziomego z materiatdw termoplastycznych przy spetnieniu warunku szczepnosci warstw
wg punktu 5.6

Nierownosci podtoza (w tym powierzchnie istniejgcej warstwy Scieralnej) nalezy wyrownac
poprzez frezowanie lub wykonanie warstwy wyréwnawczej.
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Wykonane w podtozu taty z materiatu o mniejszej sztywnosci (np. faty z asfaltu lanego w
betonie asfaltowym) nalezy usungé, a powstate w ten sposdb ubytki wypetnié materiatem o
wiasciwosciach zblizonych do materiatu podstawowego (np. wypetni¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potgczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia
podtoza powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Jezeli podtoze jest nieodpowiednie, to nalezy ustali¢, jakie specjalne $rodki nalezy podjac
przed wykonaniem warstwy asfaltowej.

Szerokie szczeliny w podiozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami
drogowymi wediug PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materiatami wedtug
norm lub aprobat technicznych.

Na podtozu wykazujgcym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spekan
poprzecznych  zaleca sie stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np.  mieszanki
mineralnoasfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykdw wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Proba technologiczna

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany na zadanie
Zamawiajgcego do przeprowadzenia w jego obecnosci préby technologicznej, ktéra ma na celu
sprawdzenie zgodnosci wiasciwosci wyprodukowanej mieszanki z receptg. W tym celu nalezy
zaprogramowaC otaczarke zgodnie z receptg roboczg i w cyklu automatycznym produkowac
mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki.

Nie dopuszcza sie oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki
mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie
lub zatadowac na samochdd. Probki do badan nalezy pobierac ze skrzyni samochodu zgodnie z metodg
okreslong w PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikdw Przedstawiciel Zamawiajgcego podejmuje decyzje o
wykonaniu odcinka prébnego w miejscu przez niego wskazanym. Ewentualne wykonanie zarobu
prébnego i odcinka probnego Wykonawca jest zobowigzany uwzgledni¢ w cenie kontraktowe;.

5.6. Polaczenie miedzywarstwowe
Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potgczenia miedzy warstwami i ich
wspdtpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwiekszenie pofaczenia miedzy
warstwami  konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy
warstwami.

Skropienie lepiszczem podtoza (np. z warstwy wigzacej asfaltowej), przed utozeniem warstwy
Scieralnej SMA powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze, tj. 0,1 +
0,3 kg/m?, przy czym:

— iloé¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podtoza oraz porowatosci mieszanki ; jesli
mieszanka ma wiekszg zawarto$¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzyé wiekszg ilos¢ lepiszcza do
skropienia, ktore po utozeniu warstwy Scieralnej uszczelni ja.
— dobrana ilos¢ lepiszcza musi zapewni¢ wymagang sczepno$¢ miedzywarstwowg

Skrapianie podtoza nalezy wykonywaé réwnomiernie stosujgc rampy do skrapiania, np.
skrapiarki do lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza sie skrapianie reczne lancg w miejscach trudno
dostepnych (np. Scieki uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ja
ograniczajgcych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione
podtoze nalezy wytgczy¢ z ruchu publicznego przez zmiane organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej szybkorozpadowej podtoze powinno by¢ skropione
0,5 h przed uktadaniem warstwy asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowang na rozktadarce.
Wykonawca jest zobowigzany prowadzi¢ badania wydatku skropienia i przedstawic¢ je na
Zadanie Zamawiajgcego. Nalezy stosowac procedure wg PN-EN 12272-1.
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Wymagania wobec sczepnosci miedzywarstwowej badanej metoda Leutnera wg instrukcji
IBDiM jn.: wyréwnawcza/Scieralna > 1,0 MPa

5.7. Wbudowanie mieszanki SMA
Mieszanke SMA mozna wbudowywac¢ na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami w pkt. 5.4 i 5.6.
Transport mieszanki SMA asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.
Mieszanke SMA nalezy wbudowywac¢ w odpowiednich warunkach atmosferycznych.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna byc¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy
13. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza. Nie
dopuszcza sie uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16
my/s)

W wypadku stosowania mieszanek SMA z dodatkiem obnizajgcym temperature mieszania i
wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.
Tablica 14. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstw asfaltowych

Minimalna temperatura otoczenia [°C]

Rodzaj robot ieni

rpgé‘zctl przystapieniem do | e robst
Warstwa Scieralna o grubosci >
\?:Vgrrstwa scieralna o grubosci < 45 >+10

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 15 Tablica 15.
Wiasciwosci warstwy SMA

Typ i wymiar Projektowana grubos¢ Wskaznik Zawarto$¢ wolnych
mieszanki warstwy zageszczenia przestrzeni
technologicznej [cm] [%] w warstwie
[%(v/V)]
i':j 16 DTS, KRL- 1545 10,0 > 97,0 2,0 + 6,5

Mieszanka SMA powinna by¢ wbudowywana rozkfadarkg wyposazong w uktad
automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg
projektowg. Wbudowywanie reczne dopuszcza sie tylko w uzasadnionych przypadkach i za zgoda
Inspektora Nadzoru/ przedstawiciela Zamawiajgcego.

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy

brzegach warstwy).
Warstwy watowane powinny by¢ réwnomiernie zageszczone ciezkimi walcami drogowymi. Do
warstw SMA nalezy stosowac walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwoscig wibragji lub oscylaciji.

5.8. Uszorstnienie warstwy SMA

Warstwa $cieralna z SMA powinna miec jednorodng teksture i strukture, dostosowang do
przeznaczenia, np. ze wzgledu na wiasciwosci przeciwposlizgowe, hatas toczenia kot lub wzgledy
estetyczne.

Do zwiekszenia szorstkosci warstwy Scieralnej konieczne moze by¢ jej uszorstnienie. Do
warstw z mieszanki SMA o D < 16 mm zaleca sie stosowanie posypki o wymiarze 2/4 mm lub 2/5 mm.
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Na powierzchnie gorgcej warstwy nalezy réwnomiernie nanieS¢ posypke i dokfadnie
zawatowac. Nanoszenie posypki powinno odbywac sie maszynowo, a jedynie w miejscach trudno
dostepnych dopuszcza sie wykonanie reczne. Przy wyborze uziarnienia posypki nalezy wzig¢é pod
uwage wymagania ochrony przed hatasem. Jezeli wymaga sie zmniejszenia hatasu od két pojazdow,
nalezy stosowac posypke o drobniejszym uziarnieniu. Zalecana iloS¢ posypki do warstwy z mieszanki
SMA:

—  kruszywo o wymiarze 2/4 mm: od 0,5 do 1,5 kg/m2, —
kruszywo o wymiarze 2/5 mm: od 1,0 do 2,0 kg/m2.

5.10. Potaczenia technologiczne
Pofaczenia technologiczne nalezy wykonac¢ zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010 [65].

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystagpieniem do robot
Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien:
— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B,
certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatdw wykonane
przez dostawcow itp.),
— przeprowadzi¢ badania typu mieszanki mma na zgodnos$¢ niniejszg ST i przedstawi¢ do akceptagji
dla Przedstawiciela Zamawiajacego
— ew. wykona¢ wlasne badania wiasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robot,
okreslone przez Przedstawiciela Zamawiajacego.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Przedstawicielowi
Zamawiajgcego do akceptadii.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Uwagi ogolne

Badania dzielg sie na:

— badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),

— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Przedstawiciela Zamawiajgcego).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem
sprawdzenia, czy jako$¢ materiatdw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow,
lepiszczy i materiatow do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe,
pofaczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywaé te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedna
starannoscig i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywac w protokotach. W razie stwierdzenia
uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie usungc.

Wykonawca jest zobowigzany prowadzi¢ Zakladowa Kontrole Produkcji zgodnie z normg PN-
EN 13108-21 [63.1] podczas produkcji MMA na potrzeby budowy. Wyniki badan Wykonawcy nalezy
przekazywac zleceniodawcy na jego Zzadanie. Przedstawiciel Zamawiajgcego moze zdecydowaé o
dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Przedstawiciel Zamawiajgcego
moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug punktu 6.3.3. Zakres badan Wykonawcy zwigzany z
wykonywaniem nawierzchni:

— pomiar temperatury powietrza, — - badanie sktadu mieszanki SMA
— badania wiasciwosci mieszanki SMA
— badania wiasciwosci wykonanej warstwy
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— badania materiatéw wsadowych do SMA

— badanie sptywnosci mieszanki

— pomiar temperatury mieszanki SMA podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13 [36]), —
ocena wizualna mieszanki SMA

— wykaz ilosci materiatow lub grubosci wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

— pomiar réwnosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

— pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

— badanie pofaczenia miedzywarstwowego,

— badanie wydatku skropienia,

— ocena wizualna jakosci wykonania potaczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne s3 badaniami Przedstawiciela Zamawiajgcego, ktérych celem jest
sprawdzenie, czy jakos¢ materiatdw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich skfadnikéw,
lepiszczy i materiatdw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe,
potagczenia itp.) spetniajg wymagania okreSlone w kontrakcie. Badania kontrolne prowadzone sg w
laboratorium Zamawiajgcego. Wyniki tych badan sg podstawg odbioru. Nadzér nad pobieraniem
probek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje sie Przedstawiciel Zamawiajgcego w
obecnosci Wykonawcy. Wykonawca ma obowigzek swoim sprzetem pobra¢ wszystkie mozliwe probki
do badan kontrolnych, w miejscach wskazanych przez Zamawiajgcego. Badania odbywaja sie rowniez
wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich
obecny.
Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w
tablicy 15.
Tablica 16. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa #
1.1 Uziarnienie
1.2 Zawartos¢ lepiszcza
1.3 Wiasciwosci lepiszcza
1.4 Gestosc i zawarto$¢ wolnych przestrzeni w prébce Marshall’a
2 Warstwa asfaltowa
2.1 Wskaznik zageszczenia »)
2.2 .
b 3 Spadki poprzeczne
> 4 Réwnos¢
0.5 Grubos$¢ lub ilo$¢ materiatu
X Zawartos¢ wolnych przestrzeni w warstwie s
2.7 Wiasciwosci przeciwposlizgowe
2.8 Potgczenia miedzywarstwowe
2.9 Badanie wydatku skropienia
2.10 Koleinowanie

Sptywnos¢ mieszanki metodg Schellenberga
& do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m? nawierzchni jedna probka; w
razie potrzeby liczba prébek moze zosta¢ zwiekszona
P) w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki
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6.4. Wiasciwosci i dopuszczalne odchytki mieszanki SMA oraz wykonanej warstwy. 6.4.1.
Mieszanka SMA

Wiasciwosci materiatow nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych prébek mieszanki mineralno- asfaltowej

przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej).

Wyjatkowo dopuszcza sie badania prébek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;.
Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje sie wartosci dopuszczalne
i tolerancje, w ktérych uwzglednia sie: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu prébek, doktadnos¢ metod
badan oraz odstepstwa uwarunkowane metodg pracy.
Tablica 17. Dopuszczalne odchyiki dotyczace zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego, [%(m/m)]

Odchyiki od wartosci projektowanej

Rodzaj mieszanki - ) )
Bez potrgcen Nie do odbioru

SMA <%0,3 > £0,6

Tablica 18. Dopuszczalne odchyiki dotyczace zawartosci kruszywa o wymiarze < 0,063 mm, pm [%(m/m)]

Rodzaj mieszanki Odchytka od wartosci projektowanej

Bez potrgcen Nie do odbioru

SMA <+1,5 2+3,0

Tablica 19. Dopuszczalne odchyiki dotyczace zawartosci kruszywa o wymiarze < 0,125 mm, pw [%(m/m)]

Rodzaj mieszanki Odchytka od wartosci projektowanej

Bez potragcen Nie do odbioru

SMA <2 >+4,0

Tablica 20. Dopuszczalne odchyitki dotyczgce zawartosci kruszywa o wymiarze od 0,063 mm do 2 mm, pw
[%(m/m)]

Rodzaj mieszanki Odchytka od wartosci projektowanej

Bez potrgcen Nie do odbioru

SMA <+4,0 2+ 16,0

Tablica 21. Dopuszczalne odchyitki dotyczace zawartosci kruszywa grubego o wymiarze > 2 mm, p:
[%e(m/m)]

Rodzaj mieszanki Odchytka od wartosci projektowanej

Bez potrgcen Nie do odbioru

SMA <+4,0 2+ 16,0

Tablica 22. Dopuszczalne odchytki dotyczgce zawartosci kruszywa o najwiekszym wymiarze wraz z
nadziarnem p: [%(m/m)]

Rodzaj mieszanki Odchyika od wartosci projektowanej

Bez potrgcen Nie do odbioru
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SMA <+4,0 2+ 16,0

Uziarnienie kazdej probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiegac
od wartosci projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek podanych w Tablicach 17-21.
Wymagania dotyczace udziatu kruszywa grubego, drobnego i wypetniacza powinny by¢ spetnione
jednoczesnie.

Zawartos$¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej
lub wyjatkowo z prébki pobranej z nawierzchni nie moze odbiegac od wartosci asfaltu rozpuszczalnego
okreslonego w recepcie, z uwzglednieniem podanych dopuszczalnych odchytek w tablicy 16.
6.4.1.1. Zawartos¢ wolnYch przestrzeni w prébkach Marshall’a

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probce Marshall'a, okreSlona w tablicy 11, nie moze
wykroczy¢ poza wartosci dopuszczalne wiecej niz 1,0 %(v/v)

6.4.2. Warstwa asfaltowa

6.4.2.1. Grubos$¢ warstwy oraz ilos¢ materiatu

Grubos¢ wykonanej warstwy oznaczana wediug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilos¢
wbudowanego materiatu na okreslong powierzchnie mogg odbiegac od projektu o wartos¢ £10% .
Sumaryczny pakiet warstw asfaltowych musi by¢ zachowany zgodnie z dokumentacjg projektowq i
wynosi¢c min 5 cm. Dopuszcza sie przy odbiorze warstwy przez Zamawiajgcego pomiar grubosci za
pomocg georadaru GPR.

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy i wolna przestrzen w warstwie

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscig
wolnych przestrzeni, nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 14. Dotyczy to
kazdego pojedynczego oznaczenia danej wiasciwosci. Obie badane wilasciwosci warstwy nalezy
oblicza¢ z doktadnoscig do jednego miejsca po przecinku.
Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywac wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg + 0,5%.

6.4.2.4. ROwnos¢ podtuzna
Pomiary réwnosci podtuznej nalezy wykonywa¢ w $ladzie prawej koleiny kazdego ocenianego pasa
ruchu.

Do oceny rownosci podtuznej warstwy Scieralnej nawierzchni drog klasy Z i drog wyzszych klas
nalezy stosowac jedng z ponizszych metod. Réwnos¢ podtuzna mierzona obiema metodami (metoda
profilometryczng i faty 4-metrowej) powinna by¢ spetniona jednoczesnie dla wykonanej warstwy
Scieralnej.

6.4.2.4.1. Metoda profilometryczna
Metoda umozliwiajgca wyznaczenie wskaznika rownosci IRI.

Do pomiaréw profilometrycznych powinien by¢ uzywany sprzet umozliwiajacy rejestracje z
btedem pomiaru nie wiekszym niz 1,0 mm, profilu podtuznego o charakterystycznej dtugosci 50 m.
Warto$¢ IRI wyznacza sie dla odcinkéw miarodajnych o dtugosci nieprzekraczajacej 1000 m.
Wymagana rownos¢ podtuzna jest okreslona przez wartosci wskaznika, ktorych nie mozna przekroczyc
na 50%, 80% i 100% dtugosci wyznaczonego odcinka miarodajnego. Wartosci wskaznika IRI okresla
tabela: Tablica 23. Dopuszczalne wartosci wskaznika réwnosci podtuznej IRI dla warstwy z SMA 16
DTS - JENA
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Klasa El ¢ orachni Wartosci wskaznika IRI [mm/m]
- ement nawierzchni
drogi 50% 80% 100%
: : : <
L,Z,G  |Pasy ruchu, jezdnie facznic, utwardzone ) 8 <39 <49
pobocza /

Jezeli na odcinku nie mozna wyznaczy¢ wiecej niz 10 wartosci IRI, to warto$¢ miarodajna
bedaca sumg wartosci Sredniej E(IRI) i odchylenia standardowego D : E(IRI) + D nie powinna
przekroczy¢ wartosci odpowiedniej dla 80% dtugosci badanego odcinka nawierzchni.

6.4.2.4.2. Metoda czterometrowej tat' i klina

Do oceny rownosci podtuznej warstwy scieralnej niezaleznie od pomiaréw profilometrycznych
nalezy stosowaé metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metode réwnowazng, mierzac
wysoko$¢ przeswitu w potowie dtugosci taty. Pomiar wykonuje sie nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana
réwnos$¢ podtuzna jest okreSlona przez warto$¢ odchylenia réwnosci (przeswitu). Przez odchylenie
réwnosci rozumie sie najwiekszg odlegtos¢ miedzy fatg a mierzong powierzchnig. Dopuszczalne
nierownosci okresla tabela:
Tablica 24. Dopuszczalne nierdwnosci podtuzne dla warstwy Scieralnej

Klasa . . Dopuszczalna nieréwno$¢ [mm)]
drogi Element nawierzchni

L,Z,G  [Pasy ruchu <6

6.4.2.3. ROWnos¢ poprzeczna

Do pomiaru poprzecznej réwnosci nawierzchni powinna by¢é stosowana metoda z
wykorzystaniem 4- metrowej faty i klina lub metody réwnowaznej uzyciu faty i klina. Pomiar nalezy
wykonywac w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz
co 5 m, a liczba pomiaréw nie
moze by¢ mniejsza niz 20. Wymagana rownos¢ poprzeczna jest okreslona przez wartosci odchylen
rownosci, ktore nie mogg byc¢ przekroczone w liczbie pomiaréw stanowigcych 90% i 100% albo 95% i
100% liczby pomiaréw na wyznaczonym odcinku miarodajnym o dtugosci 100 m. Odchylenie réwnosci
oznacza najwiekszg odlegto$¢ miedzy fatq a mierzong powierzchnia w danym profilu. Wartosci
odchylen, wyrazone w mm, okresla tabela:
Tablica 25. Dopuszczalne nierdwnosci poprzeczne dla warstwy Scieralnej

Klasa Dopuszczalna nieréwno$¢ [mm]

drogi Element nawierzchni

90%

95%

100%

L,Z,G

Pasy ruchu, jezdnie tacznic, utwardzone

<6

<9

pobocza

6.4.2.4. Pozostate wiasciwosci warstwy asfaltowej

Szeroko$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze sie rozni¢ od szerokosci
projektowanej o wiecej niz £ 5 cm.

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i
krawedziach, powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa z dopuszczalng tolerancjg = 1 cm, przy
czym co najmniej 95% wykonanych pomiarow nie moze przekracza¢ przedziatu dopuszczalnych
odchylen.

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ sie od dokumentacji
projektowej o £ 5 cm.

Ztgcza podiuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwigzane,
wykonane w linii prostej, rdwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajgce warstwy powinny by¢
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w jednym poziomie. Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny,
bez spekan, deformacji, plam i wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest Mg (Megagram - tona) warstwy Scieralnej — wigzacej, wyréwnawczej
nawierzchni z SMA 16 DTS

8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami
Przedstawiciela Zamawiajgcego, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug
pkt 6 daty wyniki pozytywne. Jesli warunki umowy przewidujg dokonywanie potrgcen, to Zamawiajgcy
moze w razie niedotrzymania wartosci dopuszczalnych dokonaé takich potrgcen. Ewentualne
potracenia zostang naliczone wg pkt 6.4.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdine” pkt
9.

9.2, Cena jednostki obmiarowej

Cena wbudowania 1 Mg warstwy Scieralnej — wigzacej - wyréwnawczej z mastyksu grysowego SMA 16
DTS obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— oczyszczenie i skropienie podioza,

— dostarczenie materiatow i sprzetu,

— opracowanie recepty laboratoryjnej,

— wykonanie préby technologicznej i odcinka probnego (z dopuszczeniem wykonania na odcinku
remontowanej drogi),

— wyprodukowanie mieszanki SMA i jej transport na miejsce wbudowania,

— pokrycie tasmg asfaltowg lub innym dopuszczonym preparatem zigczy technologicznych, krawedzi
urzadzen obcych i kraweznikéw,

— roztozenie i zageszczenie mieszanki SMA,

— obciecie krawedzi zewnetrznych

— przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej, —

odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposéb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejszg SST obejmuije:

— roboty tymczasowe, ktdre sg potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, Zamawiajgcemu i s
usuwane po wykonaniu robdt podstawowych,

— prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robdt tymczasowych, jak geodezyjne
wytyczenie robdt itd.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (SST)

1.  D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne

10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatdw wystepujgcych w

niniejszej SST) gestosci ziaren i nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 7: Oznaczanie gestosci wypetniacza

— Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 8: Oznaczanie polerowalnosci

kamienia Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych

— Czesc¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych

— Czes¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg gotowania Asfalty i produkty asfaltowe —

Oznaczanie penetracji igtg

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury mieknienia — Metoda Pierscien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach asfaltowych — Metoda

destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na sicie emulsji asfaltowych oraz trwatosci

podczas magazynowania metodg pozostatosci na sicie Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw —

Analiza chemiczna

Badania chemicznych witasciwosci kruszyw — CzeS¢ 4: Oznaczanie podatnosci wypetniaczy do

mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla

asfaltéw drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci Fraassa Asfalty i produkty asfaltowe

— Oznaczanie zawartosci parafiny — Cze$¢ 1: Metoda destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod wptywem cieptfa i powietrza

— Czes¢ 1: Metoda RTFOT

Jw. Czes¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco

— Czes$¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej metodg hydrostatyczng

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco

— Cze$¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badann mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco

— Czesc¢ 11: Okreslenie powigzania pomiedzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco

— Cze$¢ 12: Okreslanie wrazliwosci na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco

— Czes$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco

— Czesc¢ 18: Sptywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco

— Czesc 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco

— Czes$c¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco

— Czesc¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu emulsji asfaltowych lepkosciomierzem

wyplywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych Asfalty i lepiszcza

asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH emulsji asfaltowych Kruszywa do mieszanek bitumicznych i

powierzchniowych utrwalen stosowanych na

2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci chlorkdw, dwutlenku wegla i
alkaliow w cemencie
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PN-EN 459-2  Wapno budowlane — Cze$¢ 2: Metody badan

4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego —

Metoda przesiewania

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za
pomocg wskaznika ptaskosci

7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie ksztattu

Ziaren —
Wskaznik ksztattu
8. PN-EN933-5 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej
zawartosci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub famania kruszyw
grubych

9. PN-EN933-6 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 6: Ocena wiasciwosci
powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszywa
10. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Ocena zawartosci drobnych
czgstek —
Badania btekitem metylenowym
11. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 10: Ocena zawartosci
drobnych czastek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)
12. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabnianie
13. PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych whasciwosci kruszyw — Oznaczanie gestosci
nasypowej i jamistosci
14. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie
pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza
15. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 5: Oznaczanie
zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacjg
16. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —Czes$¢ 6: Oznaczanie
10.3. Wymagania techniczne
WT-1:2013 Wymagania Techniczne. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i
powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych,
WT-2:2014 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania Techniczne. Nawierzchnie asfaltowe na
drogach krajowych
WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych
10.4. Inne dokumenty
Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadac drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43,
poz. 430) Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Generalna Dyrekcja
Drog
Publicznych — Instytut Badawczy Drdg i Mostow, Warszawa 1997
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OZNAKOWANIE POZIOME SST-D 07.01.01.

D.07.00.00 URZADZENIA BEZPIECZENSTWA RUCHU
D.07.01.01 OZNAKOWANIE POZIOME

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowe] specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczgce
wykonania i odbioru oznakowania poziomego drég dla zadania pn.: ,Remont nawierzchni odcinka drogi
wojewddzkiej nr 340 w m. Zawonia”

1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i dokument kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdét zwigzanych z
wykonywaniem i odbiorem oznakowania poziomego stosowanego na drogach o nawierzchni twarde;.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii ciggtych
lub przerywanych, pojedynczych lub podwdjnych, strzatek, napiséw, symboli oraz innych linii zwigzanych z
oznaczeniem okreslonych miejsc na tej nawierzchni. W zaleznosci od rodzaju i sposobu zastosowania znaki
poziome mogg mie¢ znaczenie prowadzace, segregujgce, informujgce, ostrzegawcze, zakazujgce lub
nakazujgce.

1.4.2. Znaki podiuzne - linie réwnolegte do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim kgtem,
wystepujace jako linie: — pojedyncze: przerywane lub ciggte, segregacyjne lub krawedziowe, — podwdjne:
ciggte z przerywanymi, ciggte lub przerywane.

1.4.3. Strzalkki - znaki poziome na nawierzchni, wystepujace jako strzatki kierunkowe stuzgce do wskazania
dozwolonego kierunku zjazdu z pasa oraz strzalki naprowadzajgce, ktére uprzedzajg o koniecznosci
opuszczenia pasa, na ktérym sie znajduja.

1.4.4. Znaki poprzeczne - znaki stuzgce do oznaczenia miejsc przeznaczonych do ruchu pieszych i
rowerzystéw w poprzek drogi, miejsc wymagajgcych zatrzymania pojazdéw oraz miejsc lokalizacji progéw
zwalniajgcych.

1.4.5. Znaki uzupetniajgce - znaki o roznych ksztattach, wymiarach i przeznaczeniu, wystepujgce w postaci
symboli, napiséw, linii przystankowych, stanowisk i paséw postojowych, powierzchni wytgczonych z ruchu
oraz symboli znakéw pionowych w oznakowaniu poziomym.

1.4.6. Materialy do poziomego znakowania drég - materiaty zawierajgce rozpuszczalniki, wolne od
rozpuszczalnikéw lub punktowe elementy odblaskowe, ktére mogg zostaé naniesione albo wbudowane
przez malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wyttaczanie, rolowanie, klejenie itp. na nawierzchnie drogowe,
stosowane w temperaturze otoczenia lub w temperaturze podwyzszonej. Materialy te powinny posiadaé
wiasciwosci odblaskowe.

1.4.7. Materialy do znakowania cienkowarstwowego - farby rozpuszczalnikowe, wodorozciehczalne i
chemoutwardzalne naktadane warstwg grubosci od 0,4 mm do 0,8 mm, mierzong na mokro.

1.4.8. Materiaty do znakowania grubowarstwowego - materiaty naktadane warstwg grubosci od 0,9 mm do
3,5 mm. Nalezg do nich masy termoplastyczne i masy chemoutwardzalne stosowane na zimno. Dla linii
strukturalnych i profilowanych grubos¢ linii moze wynosi¢ 5 mm.

1.4.9. Materiaty prefabrykowane - materiaty, ktére tgczy sie z powierzchnig drogi przez klejenie, wtapianie,
wbudowanie lub w inny sposdb. Zalicza sie do nich masy termoplastyczne w arkuszach do wtapiania oraz
tasmy do oznakowan tymczasowych (zétte) i trwatych (biate).

1.4.10. Punktowe elementy odblaskowe - urzgdzenia prowadzenia poziomego, o réznym ksztatcie, wielkosci
i wysokos$¢ oraz rodzaju i liczbie zastosowanych odbty$nikéw, ktére odbijajg padajgce z boku oswietlenie w
celu ostrzegania, prowadzenia i informowania uzytkownikéw drogi. Punktowy element odblaskowy moze
sktadac¢ sie z jednej lub kilku integralnie zwigzanych ze sobg czesci, moze by¢ przyklejony, zakotwiczony
lub wbudowany w nawierzchnie drogi. Czes¢ odblaskowa moze by¢ jedno lub dwukierunkowa, moze sie
zgina¢ lub nie. Element ten moze by¢ typu statego (P) lub tymczasowego (T).

1.4.11. Kulki szklane — materiat w postaci przezroczystych, kulistych czgstek szklanych do posypywania lub
narzucania pod cisnieniem na oznakowanie wykonane materiatami w stanie cieklym, w celu uzyskania
widzialnosci oznakowania w nocy przez odbicie powrotne padajgcej wigzki Swiatta pojazdu w kierunku
kierowcy. Kulki szklane sg takze sktadnikami materiatéw grubowarstwowych.
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1.4.12. Kruszywo przeciwposlizgowe — twarde ziarna pochodzenia naturalnego lub sztucznego stosowane
do zapewnienia wiasnosci przeciwposlizgowych poziomym oznakowaniom drog, stosowane samo lub w
mieszaninie z kulkami szklanymi.

1.4.13. Oznakowanie nowe — oznakowanie, w ktérym zakonczyt sie czas schniecia i nie uptyneto 30 dni od
wykonania oznakowania. Pomiary wiasciwosci oznakowania nalezy wykonywa¢ od 14 do 30 dnia po
wykonaniu oznakowania.

1.4.14. Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie z materialu o barwie zotej, ktérego czas
uzytkowania wynosi do 3 miesiecy lub do czasu zakonczenia robot.

1.4.15. Powyzsze i pozostate okreslenia sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogodlne wymagania dotyczace robo6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materiatow

Ogodélne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania podano w SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Dokument dopuszczajacy do stosowania materiatow

Materiaty stosowane przez Wykonawce do poziomego oznakowania drég powinny spetnia¢ warunki
postawione w rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury [7].

Producenci powinni oznakowaé wyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z rozporzgdzeniem
Ministra Infrastruktury [8], co oznacza wystawienie deklaracji zgodnosci z aprobata techniczng (np. dla farb
oraz mas chemoutwardzalnych i termoplastycznych) lub znakiem CE, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra
Infrastruktury [12], co oznacza wystawienie deklaracji zgodnosci z normg zharmonizowang (np. dla kulek
szklanych [3, 3a] i punktowych elementdéw odblaskowych [5, 5a].

Aprobaty techniczne wystawione przed czasem wejscia w zycie rozporzadzenia [15] nie mogg by¢
zmieniane lecz zachowujg waznos¢ przez okres, na jaki zostaty wydane. W tym przypadku do oznakowania
wyrobu znakiem budowlanym B wystarcza deklaracja zgodnosci z aprobatg techniczna.

Powyzsze zasady nalezy stosowaé takze do oznakowanh tymczasowych wykonywanych materiatami
0 barwie zoftej.

2.3. Badanie materiatéw, ktérych jakosé¢ budzi watpliwosé

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materiatéw, ktére budzg watpliwosci
jego lub Inzyniera, co do jakosci, w celu stwierdzenia czy odpowiadajg one wymaganiom okre$lonym w
aprobacie technicznej. Badania te Wykonawca zleci IBDiM lub akredytowanemu laboratorium drogowemu.
Badania powinny by¢ wykonane zgodnie z PN-EN 1871:2003 [6] lub Warunkami Technicznymi POD-97 [9]
lub POD-2006 po ich wydaniu [10].

2.4. Oznakowanie opakowan
Wykonawca powinien zgdaé od producenta, aby oznakowanie opakowan materiatéw do poziomego
znakowania drog bylo wykonane zgodnie z PN-O-79252 [2], a ponadto aby na kazdym opakowaniu byt
umieszczony trwaty napis zawierajgcy:
nazwe i adres producenta,
date produkcji i termin przydatno$ci do uzycia,
mase netto,
numer partii i date produkcji,
informacje, ze wyréb posiada aprobate techniczng IBDiM i jej numer,
nazwe jednostki certyfikujgcej i numer certyfikatu, jesli dotyczy [8],
znak budowlany ,B” wg rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury [8] i/lub znak ,CE” wg rozporzadzenia
Ministra Infrastruktury [12],
informacje o szkodliwo$ci i klasie zagrozenia pozarowego,
ewentualne wskazowki dla uzytkownikéw.
W przypadku farb rozpuszczalnikowych i wyrobéw chemoutwardzalnych oznakowanie opakowania
powinno by¢ zgodne z rozporzgdzeniem Ministra Zdrowia [13].

2.5. Przepisy okreslajagce wymagania dla materiatéw

Podstawowe wymagania dotyczace materiatdbw podano w punkcie 2.6, a szczegétowe wymagania
okre$lone sg w Warunkach technicznych POD-97 [9] lub POD-2006 po ich wydaniu [10].
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2.6. Wymagania wobec materiatléw do poziomego oznakowania drog
2.6.1. Materiaty do oznakowanh cienkowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania cienkowarstwowego powinny by¢ farby naktadane
warstwg grubosci od 0,4 mm do 0,8 mm (na mokro). Powinny to by¢ ciekte produkty zawierajgce ciata state
zdyspergowane w roztworze zywicy syntetycznej w rozpuszczalniku organicznym lub w wodzie, ktére mogg
wystepowac w uktadach jedno- lub wielosktadnikowych.

Podczas naktadania farb, do znakowania cienkowarstwowego, na nawierzchnie pedzlem, watkiem
lub przez natrysk, powinny one tworzy¢ warstwe kohezyjng w procesie odparowania i/lub w procesie
chemicznym.

Wiasciwosci fizyczne poszczegolnych materiatéw do poziomego oznakowania cienkowarstwowego
okreslajg aprobaty techniczne.

2.6.2. Materiaty do oznakowanh grubowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania grubowarstwowego powinny by¢ materiaty umozliwiajgce
naktadanie ich warstwg grubosci od 0,9 mm do 5 mm takie, jak masy chemoutwardzalne stosowane na
zimno oraz masy termoplastyczne.

Masy chemoutwardzalne powinny by¢ substancjami jedno-, dwu- lub tréjskladnikowymi, mieszanymi
ze sobg w proporcjach ustalonych przez producenta i naktadanymi na nawierzchnie z uzyciem
odpowiedniego sprzetu. Masy te powinny tworzyé powtoke, ktorej spdjnos¢ zapewnia jedynie reakcja
chemiczna.

Masy termoplastyczne powinny by¢ substancjami nie zawierajgcymi rozpuszczalnikdw,
dostarczanymi w postaci blokéw, granulek lub proszku. Przy stosowaniu powinny da¢ sie podgrzewac¢ do
stopienia i aplikowacé recznie lub maszynowo. Masy te powinny tworzy¢ spéjng warstwe przez ochtodzenie.

Wiasciwosci fizyczne materiatdbw do oznakowania grubowarstwowego i wykonanych z nich
elementow prefabrykowanych okreslajg aprobaty techniczne.

2.6.3. Zawartosc¢ sktadnikow lotnych w materiatach do znakowania cienkowarstwowego

Zawarto$¢ sktadnikéw lotnych (rozpuszczalnikébw organicznych) nie powinna przekracza¢ 25%
(m/m) w postaci gotowej do aplikacji, w materiatach do znakowania cienkowarstwowego.

Nie dopuszcza sie stosowania materiatdw zawierajagcych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np.
toluen, ksylen, etylobenzen) w ilosci wiekszej niz 8 % (m/m). Nie dopuszcza sie stosowania materiatow
zawierajgcych benzen i rozpuszczalniki chlorowane.

Do konca 2007 r. dopuszcza sie stosowanie farb rozpuszczalnikowych o zawartosci sktadnikow
lotnych do 30 % (m/m) i rozpuszczalnikéw aromatycznych do 10 % (m/m).

2.6.4. Kulki szklane

Materiaty w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod cisnieniem na
materiaty do oznakowania powinny zapewnia¢ widzialno$¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku
pojazdu wigzki $wiatta wysytanej przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowac sie wspoétczynnikiem zatamania powyzej 1,50, wykazywaé
odpornosé na wode, kwas solny, chlorek wapniowy i siarczek sodowy oraz zawiera¢ nie wiecej niz 20%
kulek z defektami w przypadku kulek o maksymalnej srednicy ponizej 1 mm oraz 30 % w przypadku kulek o
maksymalnej Srednicy rownej i wiekszej niz 1 mm. Krzywa uziarnienia powinna miesci¢ sie w krzywych
granicznych podanych w wymaganiach aprobaty technicznej wyrobu lub w certyfikacie CE.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywacé stopien hydrofobizacji co najmniej
80%.

Wymagania i metody badan kulek szklanych podano w PN-EN 1423:2000[3, 3a].

Wiasciwosci kulek szklanych okreslajg odpowiednie aprobaty techniczne, lub certyfikaty ,CE”.

2.6.5. Materiat uszorstniajgcy oznakowanie

Materiat uszorstniajgcy oznakowanie powinien sktada¢ sie z naturalnego lub sztucznego twardego
kruszywa (np. krystobalitu), stosowanego w celu zapewnienia oznakowaniu odpowiedniej szorstkoSci
(whasdciwosci antyposlizgowych). Materiat uszorstniajgcy nie moze zawieraé wiecej niz 1% czastek
mniejszych niz 90 um. Potrzeba stosowania materiatu uszorstniajgcego powinna by¢ okredlona w SST.
Koniecznos$¢ jego uzycia zachodzi w przypadku potrzeby uzyskania wskaznika szorstkosci oznakowania
SRT > 50.

Materiat uszorstniajgcy (kruszywo przeciwposlizgowe) oraz mieszanina kulek szklanych z
materiatem uszorstniajgcym powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w aprobacie techniczne;.

2.6.6. Punktowe elementy odblaskowe

Punktowym elementem odblaskowym powinna by¢ naklejana, kotwiczona lub wbudowana w
nawierzchnie ptytka z materiatu wytrzymujgcego przejazdy pojazdéw samochodowych, zawierajgca element
odblaskowy umieszczony w ten sposéb, aby zapewniat widzialno$¢ w nocy, a takze w czasie opadow
deszczu wg PN-EN 1463-1:2000 [5, 5a].

Odbtysnik, bedgcy czescig punktowego elementu odblaskowego moze byé:
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- szklany lub plastikowy w catosci lub z dodatkowg warstwg odbijajgcg znajdujgcg sie na powierzchni nie
wystawionej na zewnatrz i nie narazong na przejezdzanie pojazdéw,

- plastikowy z warstwg zabezpieczajgcg przed Scieraniem, ktory moze mieé¢ warstwe odbijajgcg tylko w
miejscu nie wystawionym na ruch i w ktérym powierzchnie wystawione na ruch sg zabezpieczone warstwami
odpornymi na $cieranie.

Profil punktowego elementu odblaskowego nie powinien mie¢ zadnych ostrych krawedzi od strony
najezdzanej przez pojazdy. Jesli punktowy element odblaskowy jest wykonany z dwu lub wiecej czesci,
kazda z nich powinna by¢ usuwalna tylko za pomocg narzedzi polecanych przez producenta. Wysokosc¢
punktowego elementu nie moze by¢ wieksza od 25 mm. Barwa, w przypadku oznakowania trwatego,
powinna by¢ biata lub czerwona, a dla oznakowania czasowego — zétta zgodnie z zatgcznikiem nr 2 do
rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury [7].

Sposrod punktowych elementéw odblaskowych (PEO) stosowanych do oznakowan poziomych
wyrozniajg sie PEO ze szklanym korpusem petnym (odbty$nik wielokierunkowy) lub zawierajgcym swiecgce
diody LED i ewentualnie ogniwo stoneczne z baterig, tzw. aktywne PEO. Nie mieszczg sie one w klasyfikacji
PN-EN 1463-1:2001 [5], cho¢ spetniajg te samg funkcje co typowe punktowe elementy odblaskowe, fj.
kierunkujg pojazdy w nocy w czasie suchej i mokrej pogody.

PEO szklane z pelinym korpusem mogg byé stosowane do oznakowania rond kompaktowych ze
wzgledu na ich geometrie 360°.

Wiasciwosci i wymagania dotyczgce punktowych elementéw odblaskowych okreslone sg w normie
zharmonizowanej [5a] i odpowiednich aprobatach technicznych.

2.6.7. Wymagania wobec materiatdw ze wzgledu na ochrone warunkéw pracy i srodowiska

Materialy stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera¢ substancji zagrazajgcych

zdrowiu ludzi i powodujgcych skazenie srodowiska.

2.7. Przechowywanie i skladowanie materiatéow
Materialy do oznakowania cienko- i grubowarstwowego nawierzchni powinny zachowaé stato$é
swoich wiasciwosci chemicznych i fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miesiecy skladowania w
warunkach okreslonych przez producenta.
Materialy do poziomego oznakowania drég nalezy przechowywac¢ w magazynach odpowiadajgcych
zaleceniom producenta, zwlaszcza zabezpieczajgcych je od napromieniowania stonecznego, opadow i w
temperaturze, dla:
a) farb wodorozcienczalnych od 5°C do 40°C,
b) farb rozpuszczalnikowych od -5°C do 25°C,
Cc) pozostatych materiatéw - ponizej 40°C.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przystepujgcy do wykonania oznakowania poziomego, w zalezno$ci od zakresu robdt,
powinien wykazac¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu, zaakceptowanego przez Inzyniera:

- szczotek mechanicznych (zaleca sie stosowanie szczotek wyposazonych w urzgdzenia odpylajgce) oraz
szczotek recznych,

- frezarek,

- sprezarek,

- malowarek,

- uktadarek mas termoplastycznych i chemoutwardzalnych,

- wyklejarek do tasm,

- sprzetu do badan, okreslonego w SST.
Wykonawca powinien zapewni¢ odpowiednig jakosé, ilos¢ i wydajnos¢ malowarek lub ukfadarek
proporcjonalng do wielkosci i czasu wykonania catego zakresu robdét.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Przew6z materialéw do poziomego znakowania drég

Materiaty do poziomego znakowania drég nalezy przewozi¢ w opakowaniach zapewniajgcych
szczelnos¢, bezpieczny transport i zachowanie wymaganych wtasciwosci materiatdw. Pojemniki powinny
by¢ oznakowane zgodnie z normg PN-O-79252 [2]. W przypadku materiatéw niebezpiecznych opakowania
powinny by¢ oznakowane zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra Zdrowia [13].
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Farby rozpuszczalnikowe, rozpuszczalniki palne oraz farby i masy chemoutwardzalne nalezy
transportowa¢ zgodnie z postanowieniami umowy miedzynarodowej [14] dla transportu drogowego
materiatéw palnych, klasy 3, oraz szczegétowymi zaleceniami zawartymi w karcie charakterystyki wyrobu
sporzadzonej przez producenta. Wyroby, wyzej wymienione, nie posiadajgce karty charakterystyki nie
powinny by¢ dopuszczone do transportu.

Pozostate materiaty do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi srodkami transportowymi,
chronigc opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400 [1] oraz zgodnie z
prawem przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5. Nowe i
odnowione nawierzchnie drog przed otwarciem do ruchu muszg by¢ oznakowane zgodnie z dokumentacjg
projektowa.

5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosi¢ co
najmniej 5°C, a wilgotno$¢ wzgledna powietrza powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta lub wynosié
co najwyzej 85%.

5.3. Jednorodnos$¢ nawierzchni znakowanej

Poprawnos¢ wykonania znakowania wymaga jednorodnosci nawierzchni znakowanej. Nieréwnosci
i/lub miejsca napraw czgstkowych nawierzchni, ktére nie wyrdzniajg sie od starej nawierzchni i nie majg
wiekszego rozmiaru niz 15% powierzchni znakowanej, uznaje sie za powierzchnie jednorodne. Dla
powierzchni niejednorodnych nalezy w SST ustali¢: rozmiary powierzchni niejednorodnej zgodnie z
Systemem Oceny Stanu Nawierzchni (SOSN), odksztatcenia nawierzchni (otwarte ztgcza podiuzne, koleiny,
spekania, przetomy, garby), wymagania wobec materiatu do oznakowania nawierzchni i wymagania wobec
Wykonawcy.

5.4. Przygotowanie podtoza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczysci¢ powierzchnie nawierzchni malowanej z
pytu, kurzu, piasku, smaréw, olejéw i innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprzetu wymienionego w SST i
zaakceptowanego przez Inzyniera.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢ czysta i
sucha.

5.5. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mozna wykona¢ przedznakowanie,
stosujgc sie do ustalen zawartych w dokumentacji projektowej, w zatgczniku nr 2 do rozporzgdzenia Ministra
Infrastruktury [7], SST i wskazaniach Inzyniera.

Do wykonania przedznakowania mozna stosowaé nietrwatg farbe, np. farbe silnie rozciehczong
rozpuszczalnikiem. Zaleca sie wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek. Poczatek i
koniec znakowania nalezy zaznaczy¢ matg kreskg poprzeczna.

W przypadku odnawiania oznakowania drogi, gdy stare oznakowanie jest wystarczajgco czytelne i
zgodne z dokumentacjg projektowg, mozna przedznakowania nie wykonywad.

5.6. Wykonanie oznakowania drogi
5.6.1. Dostarczenie materiatéw i spetnienie zalecen producenta materiatéw

Materiaty do znakowania drogi, spetniajgce wymagania podane w punkcie 2, powinny by¢
dostarczone w oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami SST, producenta
oraz wymaganiami znajdujgcymi sie w aprobacie techniczne;.

5.6.2. Wykonanie oznakowania drogi materiatami cienkowarstwowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatéw, a w przypadku
ich braku lub niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Farbe do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakowania nalezy wymiesza¢ w czasie od 2
do 4 minut do uzyskania petnej jednorodnosci. Przed lub w czasie napetniania zbiornika malowarki zaleca
sie przecedzi¢ farbe przez sito 0,6 mm. Nie wolno stosowa¢ do malowania mechanicznego farby, w ktorej
osad na dnie opakowania nie daje sie catkowicie wymieszac lub na jej powierzchni znajduje sie kozuch.

Farbe nalezy naktada¢ rdwnomierng warstwg o grubo$ci ustalonej w SST, zachowujgc wymiary i
ostro$¢ krawedzi. Grubos$é nanoszonej warstwy zaleca sie kontrolowaé przy pomocy grzebienia
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pomiarowego na ptytce szklanej lub metalowej podktadanej na drodze malowarki. llos¢ farby zuzyta w
czasie prac, okreslona przez Srednie zuzycie na metr kwadratowy nie moze sie rézni¢ od ilosci ustalonej,
wiecej niz 0 20%.

Wszystkie wieksze prace powinny by¢é wykonane przy uzyciu samojezdnych malowarek z
automatycznym podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materiatem uszorstniajgcym. W
przypadku mniejszych prac, wielko$¢, wydajnos¢ i jakos¢ sprzetu nalezy dostosowac do zakresu i rozmiaru
prac. Decyzje dotyczaca rodzaju sprzetu i sposobu wykonania znakowania podejmuje Inzynier na wniosek
Wykonawcy.

5.6.3. Wykonanie oznakowania drogi materiatami grubowarstwowymi

Wykonanie oznakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatéw, a w przypadku
ich braku lub niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Materiat znakujgcy nalezy naktadaé réwnomierng warstwg o grubosci (lub w ilosci) ustalonej w SST,
zachowujgc wymiary i ostro$¢ krawedzi. Grubo$é nanoszonej warstwy zaleca sie kontrolowac¢ przy pomocy
grzebienia pomiarowego na ptytce metalowej, podktadanej na drodze malowarki. llos¢ materiatu zuzyta w
czasie prac, okreslona przez Srednie zuzycie na metr kwadratowy, nie moze sie rézni¢ od ilosci ustalonej,
wiecej niz 0 20%.

W przypadku mas chemoutwardzalnych i termoplastycznych wszystkie wieksze prace (linie
krawedziowe, segregacyjne na diugich odcinkach drog) powinny by¢é wykonywane przy uzyciu urzadzen
samojezdnych z automatycznym podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materiatem
uszorstniajgcym. W przypadku mniejszych prac, wielkos¢, wydajnos¢ i jakos¢ sprzetu nalezy dostosowac do
ich zakresu i rozmiaru. Decyzje dotyczgcg rodzaju sprzetu i sposobu wykonania znakowania podejmuje
Inzynier na wniosek Wykonawcy. W przypadku znakowania nawierzchni betonowej nalezy przed aplikacjg
usuna¢ warstwe powierzchniowg betonu metodg frezowania, $rutowania lub waterblasting, aby zlikwidowaé
pozostatosci mleczka cementowego i uszorstni¢ powierzchnie. Po usunieciu warstwy powierzchniowej
betonu, nalezy powierzchnie znakowang umy¢ wodg pod cisnieniem oraz zagruntowac¢ srodkiem
wskazanym przez producenta masy (podkfad, grunt, primer) w ilosci przez niego podane;j.

5.6.4. Wykonanie oznakowania drogi punktowymi elementami odblaskowymi

Wykonanie oznakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatéw, a w przypadku
ich braku lub niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Przy wykonywaniu oznakowania punktowymi elementami odblaskowymi nalezy zwraca¢ szczegdlng
uwage na staranne mocowanie elementéw do podioza, od czego zalezy trwatlos¢ wykonanego
oznakowania.

Nie wolno zmienia¢ ustalonego przez producenta rodzaju kleju z uwagi na mozliwosé uzyskania
réznej jego przyczepnosci do nawierzchni i do materiatdw, z ktérych wykonano punktowe elementy
odblaskowe.

W przypadku znakowania nawierzchni betonowych nalezy zastosowa¢ podkiad (primer)
poprawiajgcy przyczepnosé przyklejanych punktowych elementéw odblaskowych do nawierzchni.

5.6.5. Wykonanie oznakowania tymczasowego

Do wykonywania oznakowania tymczasowego barwy z6itej nalezy stosowaé materiaty fatwe do usuniecia po
zakonczeniu okresu tymczasowosci. Linie wyznaczajgce pasy ruchu zaleca sie uzupetni¢ punktowymi
elementami odblaskowymi z odbtysnikami takze barwy Zéttej.

Czasowe oznakowanie poziome powinno by¢ wykonane z materialdbw odblaskowych. Do jego
wykonania nalezy stosowac: farby, tasmy samoprzylepne lub punktowe elementy odblaskowe. Stosowanie
farb dopuszcza sie wytgcznie w takich przypadkach, gdy w wyniku przewidywanych robét nawierzchniowych
oznakowanie to po ich zakoiczeniu bedzie catkowicie niewidoczne, np. zostanie przykryte nowg warstwg
Scieralng nawierzchni.

Materiaty stosowane do wykonywania oznakowania tymczasowego powinny takze posiadac
aprobaty techniczne, a producent powinien wystawiaé deklaracje zgodnosci.

5.7. Usuwanie oznakowania poziomego
W przypadku koniecznosci usuniecia istniejgcego oznakowania poziomego, czynnos¢ te nalezy
wykona¢ jak najmniej uszkadzajgc nawierzchnie.
Zaleca sie wykonywaé usuwanie oznakowania:
cienkowarstwowego, metoda: frezowania mechanicznego Ilub wodg pod wysokim cisnieniem
(waterblasting), piaskowania, $rutowania, trawienia, wypalania lub zamalowania,
grubowarstwowego, metodg piaskowania, kulkowania, frezowania,
punktowego, prostymi narzedziami mechanicznymi.
Srodki zastosowane do usuniecia oznakowania nie mogg wplywaé ujemnie na przyczepno$é
nowego oznakowania do podtoza, na jego szorstkos¢, trwatos¢ oraz na wtasciwosci podtoza.
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Usuwanie oznakowania na czas robo6t drogowych moze by¢ wykonane przez zamalowanie nietrwatg
farbg barwy czarnej.

Materiaty pozostate po usunieciu oznakowania nalezy usung¢ z drogi tak, aby nie zanieczyszczaty
srodowiska, w miejsce zaakceptowane przez Inzyniera.

5.8. Odnowa oznakowania poziomego

Odnawianie oznakowania poziomego, wykonywanego w przypadku utraty wymagan jednej z
wiasciwosci, nalezy wykonaé materiatem o sprawdzonej dobrej przyczepnosci do starej warstwy.

Jako zasade mozna przyja¢, ze oznakowanie wykonane farbami akrylowymi, nalezy odnawiac takze
farbami akrylowymi, oznakowania grubowarstwowe wykonane masami termoplastycznymi — natryskiwanym
cienkg warstwg masy termoplastycznej lub farbg wodorozcienczalng zalecang przez producenta masy,
oznakowania wykonane masami chemoutwardzalnymi — farbami chemoutwardzalnymi, natryskiwanymi
masami chemoutwardzalnymi (sprayplast) lub odpowiednimi akrylowymi farbami rozpuszczalnikowymi.

llo§¢ stosowanego do odnowienia materiatu, nalezy dobra¢ w zaleznosci od rodzaju i stanu
oznakowania odnawianego, kierujgc sie wskazéwkami producenta materiatu i zaleceniami Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Badanie przygotowania podtoza i przedznakowania
Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ catkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego
6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego
6.3.1.1. Zasady

Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celu okreslenia wtasciwosci oznakowania drég w
czasie ich uzytkowania. Wymagania okresla sie kilkoma parametrami reprezentujgcymi rozne aspekty
wiasciwosci oznakowania drég wedtug PN-EN 1436:2000 [4] i PN-EN 1436:2000/A1:2005 [4al].

Badania wstepne, dla ktérych okreslono pierwsze wymaganie, sg wykonywane w celu kontroli przed
odbiorem. Powinny by¢ wykonane w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu. Kolejne badania kontrolne nalezy
wykonywacé po okresie, od 3 do 6 miesiecy po wykonaniu i przed uptywem 1 roku, oraz po 2, 3 i 4 latach dla
materiatéw o trwatosci dtuzszej niz 1 rok.

Barwa Zdtta dotyczy tylko oznakowan tymczasowych, ktére takze powinny by¢ kontrolowane. Inne
barwy oznakowan niz biata i z6tta nalezy stosowaé zgodnie z zaleceniami zawartymi w zatgczniku nr 2 do
rozporzgdzenia [7].
6.3.1.2. Widzialnos¢ w dzien

Widzialno$¢ oznakowania w dzien jest okreslona wspétczynnikiem luminanciji B i barwg oznakowania
wyrazong wspoétrzednymi chromatycznosci.

Wartos¢ wspétczynnika 3 powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego w terminie od 14 do 30 dnia po
wykonaniu, barwy:

biatej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej 0,40, klasa B3,
biatej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0,50, klasa B4,
z06ttej, co najmniej 0,30, klasa B2.

Wartos¢ wspétczynnika  powinna wynosié¢ po 30 dniu od wykonania dla catego okresu uzytkowania
oznakowania, barwy:

biatej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej 0,30, klasa B2,
biatej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0,40, klasa B3,
z06ttej, co najmniej 0,20 klasa B1.

Barwa oznakowania powinna by¢ okreslona wg PN-EN 1436:2000 [4] przez wspéirzedne
chromatycznosci x i y, ktére dla suchego oznakowania powinny leze¢ w obszarze zdefiniowanym przez
cztery punkty narozne podane w tablicy 1 i na wykresach (rys. 1, 2i 3).

Tablica 1. Punkty narozne obszaréw chromatycznosci oznakowan dré

Punkt narozny nr 1 2 3 4
Oznakowanie biate x | 0,355 0,305 0,285 0,335
y | 0,355 0,305 0,325 0,375
Oznakowanie zotte klasa | x | 0,443 0,545 0,465 0,389
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Y1
y | 0,399 0,455 0,535 0,431
Oznakowanie zo6tte klasa | x | 0,494 0,545 0,465 0,427
Y2
y | 0,427 0,455 0,535 0,483
Oznakowanie czerwone x | 0,690 0,530 0,495 0,655
y | 0,310 0,300 0,335 0,345
Oznakowanie niebieskie x | 0,078 0,200 0,240 0,137
y | 0,171 0,255 0,210 0,038

Rys. 1. Wspdtrzedne chromatycznosci x,y dla barwy biatej oznakowania
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Rys3.Granice barw biatej, zottej, czerwonej, niebieskiej i zielonej oznakowania

Pomiar wspodtczynnika luminancji B moze byé zastgpiony pomiarem wspotczynnika luminancji w
Swietle rozproszonym Qd, wg PN-EN 1436:2000 [4] lub wg POD-97 [9] i POD-2006 (po wydaniu) [10].
Do okreslenia odbicia swiatta dziennego lub odbicia oswietlenia drogi od oznakowania stosuje sie
wspétczynnik luminancji w $wietle rozproszonym Qd.
Warto$¢ wspotczynnika Qd dla oznakowania nowego w ciggu 14 - 30 dni po wykonaniu powinna
wynosi¢ dla oznakowania $wiezego, barwy:
biatej, co najmniej 130 mcd m-2 Ix! (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q3,
biatej, co najmniej 160 mcd m-2 Ix-! (nawierzchnie betonowe), klasa Q4,
z6ltej, co najmniej 100 med m2 Ix'), klasa Q2,
Wartos¢ wspétczynnika Qd powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego po 30 dniu od
wykonania, w ciggu catego okresu uzytkowania, barwy:
biatej, co najmniej 100 mcd m-2 Ix-'(nawierzchnie asfaltowe), klasa Q2,
biatej, co najmniej 130 mcd m-2 Ix-'(nawierzchnie betonowe), klasa Q3,
z6ltej, co najmniej 80 med m2 Ix, klasa Q1.
6.3.1.3. Widzialnos¢ w nocy
Za miare widzialnosci w nocy przyjeto powierzchniowy wspétczynnik odblasku Ri, okreslany wedtug
PN-EN 1436:2000 [4] z uwzglednieniem podziatu na klasy PN-EN 1436:2000/A1:2005 [4a].
Warto$¢ wspotczynnika RL powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego (w stanie suchym) w ciggu 14
- 30 dni po wykonaniu, barwy:
biatej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci > 100 km/h lub o natezeniu
ruchu > 2 500 pojazdéw rzeczywistych na dobe na pas,
co najmniej 250 mcd m=2Ix, klasa R4/5,
biatej, na pozostatych drogach, co najmniej 200 mcd m-2Ix-', klasa R4,
z6ltej tymczasowej, co najmniej 150 mcd m=2Ix!, klasa R3,
Warto$¢ wspétczynnika RL powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego w ciggu od 2 do 6
miesiecy po wykonaniu, barwy:
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biatej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci > 100 km/h lub o natezeniu
ruchu > 2 500 pojazdow rzeczywistych na dobe na pas,
co najmniej 200 mcd m2Ix-', klasa R4,

biatej, na pozostatych drogach, co najmniej 150 mcd m=2Ix, klasa R3

z6itej tymczasowej, co najmniej 100 med m2Ix" , klasa R2.

Wartos¢ wspétczynnika R powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego od 7 miesigca po

wykonaniu, barwy:

biatej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci > 100 km/h lub o natezeniu
ruchu > 2 500 pojazdow rzeczywistych na dobe na pas,
co najmniej 150 med m2Ix', klasa R3,

biatej, na pozostatych drogach, co najmniej 100 mecd m=2Ix", klasa R2,

z6itej tymczasowej, co najmniej 100 med m2Ix" , klasa R2.

Na nawierzchniach o grubej makroteksturze, takich jak: powierzchniowe utrwalanie oraz na
nawierzchniach niejednorodnych mozna wyjgtkowo, tylko na drogach okreslonych w tablicy 5, dopusci¢
warto$¢ wspotczynnika odblasku RL = 70 mcd m2Ix' | klasa R1 dla oznakowania cienkowarstwowego
eksploatowanego od 6 miesigca po wykonaniu.

Na nawierzchniach nowych lub odnowionych z warstwg $cieralng z SMA zaleca sie stosowac
materiaty grubowarstwowe.

W szczegodlnie uzasadnionych przypadkach mozliwe jest ustalenie w SST wyzszych klas wymagan
wg PN-EN 1436:2000/A1:2005 [4a].

Wartos¢ wspotczynnika RL powinna wynosi¢ dla oznakowania profilowanego, nowego (w stanie
wilgotnym) i eksploatowanego w okresie gwarancji wg PN-EN 1436:2000 [4] zmierzona od 14 do 30 dni po
wykonaniu, barwy:

biatej, co najmniej 50 mcd m2Ix-!, klasa RW3,
w okresie eksploatacji co najmniej 35 mcd m-2 Ix!, klasa RW2.

Powyzsze wymaganie dotyczy jedynie oznakowan profilowanych, takich jak oznakowanie
strukturalne wykonywane masami termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnymi i tasmami w postaci np.
poprzecznych wygarbien (baretek), drop-on-line, itp.

Wykonywanie pomiardw na oznakowaniu ciggtlym z naniesionymi wygarbieniami moze by¢
wykonywane tylko metoda dynamiczng. Pomiar aparatami recznymi jest albo niemozliwy albo obcigzony
duzym btedem.

Wykonywanie pomiaréw odblaskowosci na pozostatych typach oznakowania strukturalnego, z uwagi
na jego niecatkowite i niejednorodne pokrycie powierzchni oznakowania, jest obarczone wigkszym btedem
niz na oznakowaniach petnych. Dlatego podczas odbioru czy kontroli, nalezy przyjaé jako dopuszczalne
wartosci wspotczynnika odblasku o 20 % nizsze od przyjetych w SST.
6.3.1.4. Szorstko$¢ oznakowania

Miarg szorstkosci oznakowania jest warto$¢ wskaznika szorstkosci SRT (Skid Resistance Tester)
mierzona wahadtem angielskim, wg PN-EN 1436:2000 [4] lub POD-97 [9] i POD-2006 (po wydaniu) [10].
Wartos¢ SRT symuluje warunki, w ktérych pojazd wyposazony w typowe opony hamuje z blokadg két przy
predkosci 50 km/h na mokrej nawierzchni.

Wymaga sie, aby warto$¢ wskaznika szorstkosci SRT wynosita na oznakowaniu:

w ciggu catego okresu uzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT (klasa S1).

Dopuszcza sie podwyzszenie w SST wymagania szorstkosci do 50 — 60 jednostek SRT (klasy S2 —
S3), w uzasadnionych przypadkach. Uzyskanie wiekszej szorstkosSci oznakowania, wigze sie z
zastosowaniem kruszywa przeciwposlizgowego samego lub w mieszaninie z kulkami szklanymi wg PN-EN
1423:2001 [3]. Nalezy przy tym wzig¢ pod uwage jednoczesne obnizenie wartosci wspétczynnika luminancji
i wspotczynnika odblasku.

Szorstko$¢ oznakowania, na ktérym nie zastosowano kruszywa przeciwposlizgowego, zazwyczaj
wzrasta w okresie eksploatacji oznakowania, dlatego nie nalezy wymagaé wyzszej jego wartosci na starcie,
a nizszej w okresie gwarancji.

Wykonywanie pomiardw wskaznika szorstkosci SRT dotyczy oznakowan jednolitych, ptaskich,
wykonanych farbami, masami termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnymi i taSmami. Pomiar na
oznakowaniu strukturalnym jest, jesli mozliwy, to nie miarodajny. W przypadku oznakowania z
wygarbieniami i punktowymi elementami odblaskowymi pomiar nie jest mozliwy.

UWAGA: Wskaznik szorstkosci SRT w normach powierzchniowych zostat nazwany PTV (Polishing Test
Value) za PN-EN 13 036-4:2004(U)[6a]. Metoda pomiaru i sprzet do jego wykonania sg identyczne z
przyjetymi w PN-EN 1436:2000[4] dla oznakowan poziomych.

6.3.1.5. Trwato$¢ oznakowania
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Trwato$¢ oznakowania cienkowarstwowego oceniana jako stopien zuzycia w 10-stopniowej skali
LCPC okreslonej w POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10] powinna wynosi¢ po 12-miesiecznym
okresie eksploatacji oznakowania: co najmniej 6.

Taka metoda oceny znajduje szczegodlnie zastosowanie do oceny przydatnosci materiatéw do
poziomego oznakowania drég.

W stosunku do materiatéw grubowarstwowych i tasm ocena ta jest stosowana dopiero po 2, 3,4, 5 i
6 latach, gdy w oznakowaniu pojawiajg sie przetarcia do nawierzchni. Do oceny materiatow strukturalnych, o
nieciggtym pokryciu nawierzchni metody tej nie stosuje sie.

W celach kontrolnych trwato$¢ jest oceniana posrednio przez sprawdzenie spetniania wymagan
widocznosci w dzien, w nocy i szorstkos$ci.
6.3.1.6. Czas schniecia oznakowania (wzglednie czas do przejezdnosci oznakowania)

Za czas schniecia oznakowania przyjmuje sie czas uptywajgcy miedzy wykonaniem oznakowania a
jego oddaniem do ruchu.

Czas schniecia oznakowania nie powinien przekracza¢ czasu gwarantowanego przez producenta, z
tym Zze nie moze przekracza¢ 2 godzin w przypadku wymalowahn nocnych i 1 godziny w przypadku
wymalowan dziennych. Metoda oznaczenia czasu schniecia znajduje sie w POD-97 [9] lub POD-2006 (po
wydaniu) [10].
6.3.1.7. Grubos¢ oznakowania

Grubos$¢ oznakowania, tj. podwyzszenie ponad gérng powierzchnie nawierzchni, powinna wynosi¢
dla:

a) oznakowania cienkowarstwowego (grubos¢ na mokro bez kulek szklanych), co najwyzej 0,89 mm,

b) oznakowania grubowarstwowego, co najmniej 0,90 mm i co najwyzej 5 mm,

c) punktowych elementéw odblaskowych umieszczanych na czesci jezdnej drogi, co najwyzej 15 mm, a w
uzasadnionych przypadkach ustalonych w dokumentac;ji projektowej, co najwyzej 25 mm.

Wymagania te nie obowigzuja, jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana.

Kontrola grubosci oznakowania jest istotna w przypadku, gdy Wykonawca nie udziela gwarancji lub
gdy nie sg wykonywane pomiary kontrolne za pomocg aparatury lub poprzez ocene wizualng.

6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z materiatu cienkowarstwowego lub grubowarstwowego

Wykonawca wykonujgc znakowanie poziome 2z materialu cienko- lub grubowarstwowego
przeprowadza przed rozpoczeciem kazdej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej raz dziennie,
lub zgodnie z ustaleniem SST, nastepujace badania:

a) przed rozpoczeciem pracy:
- sprawdzenie oznakowania opakowan,
- wizualng ocene stanu materiatu, w zakresie jego jednorodnosci i widocznych wad,
- pomiar wilgotno$ci wzglednej powietrza,
- pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,
- badanie lepkosci farby, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10],
b) w czasie wykonywania pracy:
- pomiar grubo$ci warstwy oznakowania,
- pomiar czasu schniecia, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10],
- wizualng ocene rownomiernosci roztozenia kulek szklanych podczas objazdu w nocy,
- pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgodnos¢ z dokumentacjg projektows i zatgcznikiem nr 2 do
rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury [7],
- wizualng ocene rownomiernosci skropienia (roztozenia materiatu) na catej szerokosci linii,
- 0znaczenia czasu przejezdnosci, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10].

Protokét z przeprowadzonych badan wraz z jedng prébka, jednoznacznie oznakowang, na blasze
(300 x 250 x 1,5 mm) Wykonawca powinien przechowa¢ do czasu uptywu okresu gwarancji.

Do odbioru i w przypadku watpliwosci dotyczgcych wykonania oznakowania poziomego, Inzynier
moze zleci¢ wykonanie badan:

- widzialnosci w nocy,

- widzialnosci w dzien,

- szorstkosci,
odpowiadajgcych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych wedtug metod okreslonych w
Warunkach technicznych POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10]. Jezeli wyniki tych badan wykazg
wadliwos¢é wykonanego oznakowania to koszt badah ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym -
Zamawiajgcy. Badania powinien zleca¢ Zamawiajgcy do niezaleznego laboratorium badawczego, co
gwarantuje wieksza wiarygodnosé wynikéw.

W przypadku koniecznosci wykonywania pomiaréw na otwartych do ruchu odcinkach drég o
dopuszczalnej predkosci > 100 km/h nalezy ograniczy¢ je do linii krawedziowych zewnetrznych w przypadku
wykonywania pomiaréw aparatami recznymi, ze wzgledu na bezpieczenstwo wykonujgcych pomiary.
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Pomiary wspofczynnika odblasku na liniach segregacyjnych i krawedziowych wewnetrznych, na
otwartych do ruchu odcinkach drég o dopuszczalnej predkosci > 100 km/h , a takze na liniach podtuznych
oznakowan z wygarbieniami, nalezy wykonywaé przy uzyciu mobilnego reflektometru zainstalowanego na
samochodzie i wykonujgcego pomiary w ruchu.

W przypadku wykonywania pomiaréw wspotczynnika odblaskowosci i wspoétczynnikow luminancji
aparatami recznymi czestotliwos¢ pomiaréw nalezy dostosowaé do dtugosci badanego odcinka, zgodnie z
tablicg 2. W kazdym z mierzonych punktéw nalezy wykona¢ po 5 odczytdow wspotczynnika odblasku i po 3
odczyty wspétczynnikow luminanciji w odlegtosci jeden od drugiego minimum 1 m.

Tablica 2. Czestotliwos¢ pomiardw wspotczynnikdw odblaskowosci i luminanciji aparatami recznymi

Czestotliwosé . oL
.. . ., Minimalna ilos¢
Lp. |Dtugos¢ odcinka, km | pomiarow, co o
L pomiaréw
najmniej
1 od0do3 0od 0,1 do 0,5 km 3-6
2 od 3-do 10 co 1 km 11
3 od 10 do 20 co 2 km 11
4 od 20 do 30 co 3 km 11
5 powyzej 30 co 4 km > 11

Warto$¢ wskaznika szorstko$ci zaleca sige oznaczy¢ w 2 — 4 punktach oznakowania odcinka.

6.3.3. Badania wykonania oznakowania poziomego z zastosowaniem punktowych elementéw odblaskowych

Wykonawca wykonujgc oznakowanie z prefabrykowanych elementéw odblaskowych przeprowadza,
co najmniej raz dziennie lub zgodnie z ustaleniem SST, nastepujgce badania:

sprawdzenie oznakowania opakowan,

sprawdzenie rodzaju stosowanego kleju lub innych elementéw mocujacych, zgodnie z zaleceniami SST,

wizualng ocene stanu elementéw, w zakresie ich kompletno$ci i braku wad,

temperatury powietrza i nawierzchni,

pomiaru czasu oddania do ruchu,

wizualng ocene liniowosci i kierunkowosci przyklejenia elementow,

réwnomiernosci przyklejenia elementéw na catej dtugosci linii,

zgodnosci wykonania oznakowania z dokumentacja projektowa i zatgcznikiem nr 2 do rozporzgdzenia
Ministra Infrastruktury z 3 lipca 2003 r. [7].

Protokét z przeprowadzonych badan wraz z prébkami przyklejonych elementéw, w liczbie okreslone;j
w SST, Wykonawca przechowuje do czasu uptywu okresu gwaranc;ji.

W przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego Inzynier moze zlecic
wykonanie badan widzialnosci w nocy, na probkach zdjetych z nawierzchni i dostarczonych do laboratorium,
na zgodno$¢ z wymaganiami podanymi w SST lub aprobacie technicznej, wykonanych wedtug metod
okreslonych w PN-EN 1463-1[5] lub w Warunkach technicznych POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu)
[10]. Jesli wyniki tych badan wykazg wadliwo$¢ wykonanego oznakowania to koszt badan ponosi
Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiajgcy.

6.3.4. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatéw i oznakowan

W tablicy 3 podano zbiorcze zestawienie dla materiatéw. W tablicy 4 podano zbiorcze zestawienie
dla oznakowan na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci > 100 km/h lub o
natezeniu ruchu > 2 500 pojazdéw rzeczywistych na dobe na pas. W tablicy 5 podano zbiorcze zestawienie
dla oznakowan na pozostatych drogach.

Tablica 3. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatow

Lp. Wiasciwos¢ Jednostka | Wymagania
1 Zawarto$¢  sktadnikéw lotnych w
materiatach do znakowania
rozpuszczalnikdw organicznych % (m/m) <25
rozpuszczalnikdw aromatycznych % (m/m) <8
benzenu i rozpuszczalnikdw | % (m/m) 0
chlorowanych
2 Wiasciwosci kulek szklanych
wspotczynnik zatamania swiatta - >1,5
zawarto$¢ kulek z defektami % 20
3 Okres statosci wilasciwosci materiatdbw | miesigce |>6
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Lp. Wiasciwosé Jednostka | Wymagania
do znakowania przy sktadowaniu
Tablica 4. Zbiorcze zestawienie wymagan dla oznakowan na autostradach, drogach ekspresowych
oraz na drogach o predkos$ci > 100 km/h lub o natezeniu ruchu > 2 500 pojazddéw rzeczywistych na dobe na
pas
Lp. | Whasciwos¢ Jednostka | Wymagania |Klasa
1 Wspodtczynnik odblasku RL dla oznako-
wania nowego (w ciggu 14 - 30 dni po
wykonaniu) w stanie suchym barwy:
biatej mcd m2 Ix- | > 250 R4/5
z06Mtej tymczasowej 1 > 150 R3
mcd m2 Ix
1
2 Wspdtczynnik odblasku RL dla oznako-
wania suchego w okresie od 1 do 6
miesiecy po wykonaniu, barwy:
biatej mcd m2 Ix- | > 200 R4
z0ttej 1 >100 R2
mcd m2 Ix
1
3 Wspoétczynnik odblasku Re dla oznako- med m2 Ix-
wania suchego od 7 miesigca po |, > 150 R3
wykonaniu barwy biatej
4 Wspotczynnik  odblasku RL  dla
grubowarstwowego strukturalnego | med m2 Ix-
oznako-wania wilgotnego od 14 do 30 | =50 RW3
dnia po wykonaniu, barwy biatej
5 Wspotczynnik  odblasku RL  dla
grubowarstwowego strukturalnego | med m=2 Ix- | > 35 RwW2
oznako-wania wilgotnego po 30 dniu od |
wykonania, barwy biatej
6 Wspdtczynnik  luminancji B da
oznakowa-nia nowego (od 14 do 30
dnia po wykonaniu) barwy:
biatej na nawierzchni asfaltowej - >0,40 B3
biatej na nawierzchni betonowej - >0,50 B4
z0kej - > 0,30 B2
7 Wspotczynnik  luminanc;ji B da
oznakowa-nia eksploatowanego (po 30
dniu od wykonania) barwy:
- biatej na nawierzchni asfaltowej - >0,30 B2
- biatej na nawierzchni betonowej - >0,40 B3
- Z0ttej - > 0,20 B1
8 Wspotczynnik luminancji w  $Swietle
rozproszonym Qd (alternatywnie do ()
dla oznakowania nowego w ciggu od 14
do 30 dnia po wykonaniu, barwy:
biatej na nawierzchni asfaltowej mcd m2 Ix | > 130 Q3
biatej na nawierzchni betonowej 1 > 160 Q4
z6ltej mcd m2 Ix | > 100 Q2
1
mcd m2 Ix
1
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Lp. [Wiasciwosé Jednostka | Wymagania |Klasa
9 Wspotczynnik luminancji w  $Swietle
rozproszonym Qd (alternatywnie do ()
dla oznakowania eksploatowanego w
ciggu catego okresu eksploatacji po 30
dniu od wykonania, barwy:
biatej na nawierzchni asfaltowej mcd m2 Ix- | > 100 Q2
biatej na nawierzchni betonowej 1 > 130 Q3
z6ltej mcd m2 Ix- | > 80 Q1
1
mcd m2 Ix
1
10 |Szorstko$c oznakowania | wskaznik
eksploatowanego SRT > 45 S1
11 | Trwato$¢é oznakowania cienkowarstwo-
wego po 12 miesigcach: skala >6 -
LCPC
12 |Czas schniecia materiatu na
nawierzchni h <1 -
w dzien h <2 -
W nocy

Tablica 5. Zbiorcze zestawienie wymagan dla oznakowanh na pozostatych drogach nie wymienionych w

tablicy 4
Lp. [ Wihasciwosc Jednostka | Wymagania |Klasa
1 Wspdtczynnik odblasku RL dla oznako-
wania nowego (w ciggu 14 - 30 dni po
wykonaniu) w stanie suchym barwy:
biatej, mcd m2 Ix- | > 200 R4
z6Mtej tymczasowej 1 > 150 R3
mcd m2 Ix-
1
2 Wspotczynnik odblasku R. dla oznako-
wania eksploatowanego od 2 do 6
miesiecy po wykonaniu, barwy:
biatej, mcd m=2 Ix | > 150 R3
z0ttej 1 >100 R2
mcd m2 Ix
1
3 Wspotczynnik odblasku RL dla oznako- med m2 Ix
wania suchego od 7 miesigca po |, >100 R2
wykonaniu barwy biatej
4 Wspotczynnik  odblasku  RL  dla
grubowarstwowego strukturalnego | mcd m2 Ix-
oznako-wania wilgotnego od 14 do 30 | > 50 RWS3
dnia po wykonaniu, barwy biatej
5 Wspétczynnik  odblasku R. dla
grubowarstvyowe_go strukturalpego mcd m2 Ix > 35 RW2
oznako-wania wilgotnego po 30 dniu od |
wykonania, barwy biatej
6 Wspotczynnik  luminancji B da
oznakowa-nia nowego (od 14 do 30
dnia po wykonaniu) barwy:
biatej na nawierzchni asfaltowej, - >0,40 B3
biatej na nawierzchni betonowej, - > 0,50 B4
z06kej - > 0,30 B2
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Lp.

Wiasciwosé

Jednostka

Wymagania

Klasa

Wspétczynnik  luminanciji B dla
oznakowa-nia eksploatowanego (po 30
dniu od wykonania) barwy:

- biatej

- 20ttej

>0,30
> 0,20

B2
B1

Wspodtczynnik luminancji w  $wietle
rozproszonym Qd (alternatywnie do B)
dla oznakowania nowego w ciggu od 14
do 30 dnia po wykonaniu, barwy:

biatej na nawierzchni asfaltowej

biatej na nawierzchni betonowej

z6ttej

mcd m2 [x-

1

mcd m2 [x-

1

mcd m2 [x-

1

>130
> 160
>100

Q3
Q4
Q2

Wspoétczynnik luminancji w  Swietle
rozproszonym Qd (alternatywnie do ()
dla oznakowania eksploatowanego w
ciggu catego okresu eksploatacji po 30
dniu od wykonania, barwy:

biatej na nawierzchni asfaltowej

biatej na nawierzchni betonowej

z6ttej

mcd m2 [x

1

mcd m2 [x

1

mcd m2 [x

1

> 100
>130
>80

Q2
Q3
Q1

10

Szorstkosé oznakowania

eksploatowanego

wskaznik
SRT

S1

11

Trwatos¢ oznakowania cienkowarstwo-
wego po 12 miesigcach:

skala
LCPC

12

Czas schniecia materiatu na
nawierzchni
w dzieh

w nocy

h
h

<1
<2

6.4. Tolerancje wymiaréw oznakowania
6.4.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania
Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacjg projektowg i
zatgcznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z 3.07.2003 r. [7], powinny odpowiadac
nastepujgcym warunkom:
szerokos¢ linii moze rdzni¢ sie od wymaganej o + 5 mm,
dtugosé linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50 mm lub wigksza co najwyzej o 150 mm,
dla linii przerywanych, dtugos¢ cyklu sktadajgcego sie z linii i przerwy nie moze odbiegaé¢ od Sredniej
liczonej z 10 kolejnych cykli o wiecej niz £ 50 mm dtugosci wymaganej,
dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktéw naroznikowych nie moze mie¢ wiekszej odchyiki od wymaganego
wzoru hiz = 50 mm dla wymiaru dtugosci i + 20 mm dla wymiaru szerokosci.
Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami organizacji ruchu,
nalezy dokfadnie usung¢ zbedne stare oznakowanie.

6.4.2. Tolerancje przy odnawianiu istniejgcego oznakowania
Przy odnawianiu istniejgcego oznakowania nalezy dazy¢ do
istniejgcych znakéw, przy zachowaniu dopuszczalnych tolerancji podanych w punkcie 6.4.1.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg oznakowania poziomego jest m? (metr kwadratowy) powierzchni naniesionych
oznakowan lub liczba umieszczonych punktowych elementéw odblaskowych.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru roboét

Ogodlne zasady odbioru robo6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbidr robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu, w zaleznosci od przyjetego sposobu wykonania

robét, moze by¢ dokonany po:

oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,

przedznakowaniu,

frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowania materiatem grubowarstwowym,

usunieciu istniejgcego oznakowania poziomego,

wykonaniu podktadu (primera) na nawierzchni betonowe;j.

8.3. Odbidr ostateczny
Odbioru ostatecznego nalezy dokona¢ po catkowitym zakonczeniu robét, na podstawie wynikow
pomiarow i badan jakosciowych okreslonych w punktach od 2 do 6.

8.4. Odbiér pogwarancyjny
Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokona¢ po uplywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w SST.
Sprawdzeniu podlegajg cechy oznakowania okreslone niniejszym SST na podstawie badan wykonanych
przed uptywem okresu gwarancyjnego.
Zaleca sie stosowanie nastepujgcych minimalnych okreséw gwarancyjnych:
a) dla oznakowania cienkowarstwowego:
na odcinkach zamiejskich, z wytgczeniem przejs¢ dla pieszych: co najmniej 12 miesiecy,
na odcinkach przejs¢ przez miejscowosci: co najmniej 6 miesiecy,
na przejsciach dla pieszych na odcinkach zamiejskich: co najmniej 6 miesiecy,
na przejsciach dla pieszych w miejscowosciach: co najmniej 3 miesigce,
dla oznakowania grubowarstwowego, oznakowania tasmami i punktowymi elementami odblaskowymi: co
najmniej 24 miesigce.
W niektérych przypadkach mozna rozwazaé ograniczenia okreséw gwarancyjnych dla oznakowan:
a) cienkowarstwowych
dla wymalowan farbami nie udziela sie 12 miesiecznej gwarancji na wykonane oznakowanie w przypadku
nawierzchni, ktérych czas uzytkowania jest krétszy niz jeden rok oraz dla oznakowan wykonanych w okresie
od 1 listopada do 31 marca,
na nawierzchniach bitumicznych niejednorodnych o warstwie Scieralnej spekanej, kruszgcej sie, z luznymi
grysami, nalezy skréci¢ okres gwarancyjny dla linii segregacyjnych do 6 miesiecy, przejs¢ dla pieszych i
drobnych elementéw do 3 miesiecy,
na nawierzchniach kostkowych o réwnej powierzchni w dobrym stanie, pozadane jest skroci¢ okres
gwarancyjny dla linii segregacyjnych do 3 miesiecy, przejs¢ dla pieszych i drobnych elementéw do 1

miesigca,
na nawierzchniach drogowych o silnie zdeformowanej, spekanej, fuszczgcej sie powierzchni, na ztgczach
podtuznych jesli sg niejednorodne, tj. ze szczelinami, garbami podtuznymi i poprzecznymi, na

nawierzchniach kostkowych w ztym stanie (nieréwna powierzchnia, kostka uszkodzona, braki kostki, luzne
zanieczyszczenia w szczelinach miedzy kostkami niemozliwe do usuniecia za pomocg szczotki i zamiatarki)
- gwarancji nie powinno sie udzielag,

w przypadku stosowania piasku lub piasku z solg do zimowego utrzymania drég, okres gwarancyjny
nalezy skréci¢ do maksimum 9 miesiecy przy wymalowaniu wiosennym i do 6 miesiecy przy wymalowaniu
jesiennym;

na nawierzchniach bitumicznych utozonych do 1 miesigca przed wykonaniem oznakowania (nawierzchnie
nowe i odnowione) nalezy wymagac¢ gwarancji maksymalnie 6 miesiecy przy minimalnych parametrach (R.>
100 mcd/m2x), po czym nalezy wykona¢ oznakowanie state z petnymi wymaganiami odpowiednimi do
rodzaju drogi.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy pfatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”
pkt 9. Ponadto Zamawiajgcy powinien tak sformutowaé umowe, aby Wykonawca musiat doprowadzi¢
oznakowanie do wymagan zawartych w SST w przypadku zauwazenia niezgodnosci.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m? wykonania robot obejmuje:

prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robét,

przygotowanie i dostarczenie materiatow,

oczyszczenie poditoza (nawierzchni),

przedznakowanie,

naniesienie powtoki znakéw na nawierzchnie drogi o ksztattach i wymiarach zgodnych z dokumentacjg
projektowg i zatgcznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [7],

ochrona znakéw przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robot,

przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1.  PN-89/C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport
2.  PN-85/0-79252 Opakowania transportowe z zawartoscig. Znaki i znakowanie.

Wymagania podstawowe

3.  PN-EN 1423:2000, Materialy do poziomego oznakowania drég Materialy do
posypywania. Kulki szklane, kruszywo przeciwposlizgowe i ich
mieszaniny)

3a. PN-EN Materialy do poziomego oznakowania drég Materialy do

1423:2001/A1:2005 posypywania. Kulki szklane, kruszywo przeciwposlizgowe i ich

mieszaniny (Zmiana A1)

4. PN-EN 1436:2000, Materialy do poziomego oznakowania drég. Wymagania dotyczace
poziomego oznakowania drog

4a. PN-EN Materialy do poziomego oznakowania drég. Wymagania dotyczace
1436:2000/A1:2005 poziomego oznakowania drog (Zmiana A1)
5. PN-EN 1463- Materiaty do poziomego oznakowania drég. Punktowe elementy
1:2000 odblaskowe Czes$¢ 1: Wymagania dotyczace charakterystyki nowego
elementu
5a. PN-EN 1463- Materialy do poziomego oznakowania drdg. Punktowe elementy

1:2000/A1:2005 odblaskowe Czes¢ 1: Wymagania dotyczace charakterystyki nowego
elementu (Zmiana A1)
5b. PN-EN 1463- Materiaty do poziomego oznakowania drég. Punktowe elementy
2:2000 odblaskowe Czes$¢ 2: Badania terenowe
6. PN-EN 1871:2003 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Wtasciwosci fizyczne
6a. PN-EN  13036-4: Drogi samochodowe i lotniskowe — Metody badan — Cze$¢ 4: Metoda

2004(U) pomiaru oporéw poslizgu/poslizgniecia na powierzchni: préba
wahadfa
10.2. Przepisy zwigzane i inne dokumenty
7. Zatgcznik nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. Szczegdtowe

warunki techniczne dla znakéw drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr
220, poz. 2181)

8. Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobdéw
deklarowania zgodnosci wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U.
nr 198, poz. 2041)

9. Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drég. POD-97. Seria ,I” - Informacje, Instrukcje.
Zeszyt nr 55. IBDiM, Warszawa, 1997
10. Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drég. POD-2006. Seria ,I” - Informacje, Instrukcje.
IBDiM, Warszawa, w opracowaniu
11. Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 z 1984 r., poz. 272 z pézniejszymi zmianami)
12. Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemdw oceny

zgodnosci, wymagan jakie powinny spetniaé¢ notyfikowane jednostki uczestniczagce w ocenie zgodnosci oraz
sposobu oznaczania wyrobéw budowlanych oznakowaniem CE (Dz. U. nr 195, poz. 2011)
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13. Rozporzgdzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wrzesnia 2003 r. w sprawie oznakowania opakowan
substancji niebezpiecznych i preparatéw niebezpiecznych (Dz. U. nr 73, poz. 1679)

14. Umowa europejska dotyczgca miedzynarodowego przewozu towaréw niebezpiecznych
(RID/ADR)

15. Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 r. w sprawie aprobat

technicznych oraz jednostek organizacyjnych uprawnionych do ich wydania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)
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