SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
D-04.04.02. PODBUDOWA Z KRUSZYWA LAMANEGO STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru rob6t budowlanych (STWiORB) sa wymagania
ogo6lne dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa tamanego
stabilizowanego mechanicznie w zwigzku z inwestycja pn. ,,Przebudowa drogi powiatowej nr 1333D Zlotow —
Czeszow etap IV”.

1.2. Zakres stosowania STWiIORB

Specyfikacja techniczna wykonania o odbioru robéot budowlanych (STWiORB) stanowi dokument przetargowy i
kontraktowy w zwigzkuz inwestycja pn. ,,Przebudowa drogi powiatowej nr 1333D Zlotéw — Czeszéw etap IV”.
1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonywaniem podbudowy
z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie wg PN-EN 13242:2004 oraz WT-4 2010 Mieszanki niezwiazane
do drég krajowych Wymagania Techniczne. Wykonanie warstwy dolnej z kruszywa tamanego 0/63 o grubosci 15 cm,
oraz wykonanie warstwy gornej z kruszywa tamanego 0/31,5 o grubosci 8 cm.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wigcej warstw zaggszczonej
mieszanki, ktora stanowi warstwe no$ng nawierzchni drogowe;j.

1.4.2. Pozostateokreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. WYROBY BUDOWLANE i MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace Wyrobow budowlanych i materiatlow

Ogolne wymagania dotyczace wyrobow budowlanych i materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w
STWIORB D-M00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje wyrobow i materialow

Wyrobem do wykonania podbudowy z kruszyw tamanych stabilizowanych mechanicznie powinno by¢ kruszywo
famane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego.

Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obeych i bez domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla kruszyw

Tablica 1 Wymagane wlasciwosci kruszywa do mieszanek niezwigzanych

Punkt Whasciwosci Podbudowa Podbudowa Odniesienie do
w zasadnicza mijanki tablicy w PN EN
normie pomocnicza jezdni 13242

PN-EN
13242

4.3.1 Uziarnienie wg PN- GC80/20, GC80/20, Tab.2
EN 933-1 GF80, GF80,

kategoria nie nizsza | GA75 GAT75
niz

4. 3.2 Wartosci graniczne i | GTC20/15 GTC20/15 Tab 3
tolerancje

uziarnienia kruszywa
grubego na

sitach posrednich wg
PN EN

933-1, odchylenia nie
wigksze niz wg
kategorii

4.3.3 Tolerancja uziarnienia | GTF10, GTA20 GTF10,GTA20 Tab 4
kruszywa drobnego i
kruszywa o cigglym
uziarnieniu wg PN-
EN 933-1 odchylenia
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nie wigksze niz wg
kategorii

4.4

Ksztalt kruszywa
grubego — wg PNEN
933-4a) a) wskaznik
ptaskosci kategoria
nie wyzsza niz

F150

F150

Tab 5

lub b)wskaznik
ksztaltu kategoria nie
Wyzsza niz

SI55

SI55

Tab 6

4.5

Kategorie
procentowych
zawartoS$ci ziaren o
powierzchni
przekruszonej lub
tamanych oraz ziaren
catkowicie
zaokraglonych w
kruszywie grubym wg
PN-EN 933-5

C90/3

C90/3

Tab 7

4.6

Zawarto$¢ pytu wg
PN-EN 933-1 a) w
kruszywie grubym*

fDeklarowana

fDeklarowana

Tab 8

b) w kruszywie
drobnym

fDeklarowana

fDeklarowana

Tab 8

4.7

Jako$¢ pytu

Wtasciwos¢ niebadana
mieszankach wg wyma

gafi p. 2.2-2.4 WT-2010

na pojedynczych frakcjach, a tylko w

5.2

Odpornos¢ na
rozdrabnianie
kruszywa grubego wg
PN-EN 1097- 2
kategoria nie wyzsza
niz

LA35

LA35

Tab 9

5.3

Odpornos¢ na
$cieranie kruszywa
grubego wg PN EN
1097-1

MDE
Deklarowana

MDE
Deklarowana

Tab 11

5.4

Gestos¢ wg PN-EN
1097-6 rozdziat 7,8
albo 9

Deklarowana

Deklarowana

5.5

Nasiagkliwo$¢8wg PN-
EN 1097-6 rozdziat
7,8 albo 9

WA242%***

WA242%***

6.2

Siarczany
rozpuszczalne w
kwasie wg PN-EN
1744-1

ASNR

ASNR

Tab 12

6.3

Catkowita zawartos¢
siarki wg PNEN
1744-1

SNR

SNR

Tab 13

6.4.2.1

Statos$¢ objetosci
zuzla stalowniczego
wg PN-EN 1744-1 p.
19.3, kategoria nie

Vs

Vs
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WwyZzsza niz

6.4.2.2 Rozpad krzemianowy | Brak rozpadu Brak rozpadu
w zuzlu
wielkopiecowym
kawatkowym wg PN-
EN 1744-1,p. 19.1
6.4.2.3 Rozpad zelazawy w | Brak rozpadu Brak rozpadu
zuzlu
wielkopiecowym
kawatkowym wg PN-
EN 1744-1, p.19.2
6.4.3 Sktadniki Brak substancji szkodliwych w stosunku do $rodowiska wg odrebnych
rozpuszczalne w przepisow
wodzie wg PN-EN
1744-3
6.4.4 Zanieczyszczenia Brak ciat obcych takich jak: drewno, szklo i plastik, mogacych
pogorszy¢ produkt koncowy
7.2 Zgorzel stoneczna SB LA SB LA
bazaltu wg PN-EN
1367-3. Wg PN-EN
1097-2
7.3.3 Mrozoodporno$¢ na F4-dla skat F4-dla skat Tabl.18
frakcji kruszywa 8/16 | magmowych i magmowych i
wg PN-EN 1367-1, przeobrazonych przeobrazonycch
kategoria nie wyzsza FNR- kruszywa z
niz recyklingu ze skat
magmowych i
przeobrazonych
Zat. C Sktad materiatowy Deklarowany Deklarowany

*}.gczna zawarto$¢ pytow w mieszance powinna miesci¢ sie¢ w wybranych krzywych granicznych
****Jezeli kruszywo nie spetnia warunku maksymalnej nasigkliwo$ci WA24nalezy wykonaé¢ badanie mrozoodpornosci

Tablica 2 Wymagane wlasciwosci mieszanki niezwigzanej

Punkt w normie PN-

Wiasciwosci

Podbudowa

Podbudowa

Odniesienie do

EN 13285 pomocnicza jezdni zasadnicza chodnika |tablicy w PN EN
13285

431 Uziarnienie mieszanki | 0/31,5 0/31,5 tab 4
niezwigzanej

432 Maksymalna UF9 UF9 Tab 2
zawarto$¢ pytu,
Kategoria nie wyzsza
niz

4.3.2 Minimalna zawartos¢ | LFNR LFNR TAB 3
pylu

433 Zawarto$é nadziarna, |OC90 0C90 TAB4i6
kategoria nie nizsza
niz

441 Uziarnienie Krzywe uziarnienia | Krzywe uziarnienia | TAB5i6

wg rys. 1

wg rys. 2
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442

Tolerancja przesiewu
poréwnanie z
wartoscig S
deklarowang przez
dostawce

Wy tab. 4

Wg tab. 4

TAB 7

442

Jednorodnos¢
uziarnienia — roznice
w przesiewach

Wg tab. 5

W tab. 5

TAB 8

4.5

Wrazliwo$¢ na mréz;
wskaznik piaskowy,
nie mniejszy niz:

SE45

SE45

Wskaznik
plastycznosci Ip

Deklarowany

Deklarowany

Odpornos¢ na
rozdrabnianie
(dotyczy frakcji 10/14
odsianej z mieszanki)
wg PN EN 1097-1,
kategoria nie wyzsza
niz:

LA35

LA35

Odpornos¢ na
Scieranie (dotyczy
frakcji 10/14 odsianej
Z mieszanki) wg PN
EN 1097-1, kategoria
MDE

MDE
Deklarowana

MDE
Deklarowana

Mrozoodporno$é F 4 -dla skat F4-dla skat
(dotyczy frakcji magmowych i magmowych i
kruszywa 8/16 przeobrazonych przeobrazonych
odsianej z mieszanki) | FNR — kruszywa z FNR- kruszywa z
wg PN-EN 1367- 1 recyklingu ze skat recyklingu
kategoria nie wyzsza | magmowych i ze skal magmowych i
niz: przeobrazonych przeobrazonych
Wartoé¢ CBR [%] po |=80 >80
zaggszezeniu do

wskaznika

zageszczenia Is=1, i

moczeniu w wodzie

96 h, co najmniej:

Zawarto$¢ wody w 80+100 80+100
mieszance

zageszczanej,

[%(m/m)], wilgotnosé¢
optymalna wg metody
Proctora

Badanie wskaznika piaskowego SE nalezy wykona¢ na mieszance po pigciokrotnym zaggszczeniu metoda Proctora wg

PN EN13286-2
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Rys. 1 Mieszanka kruszyw 0/31,5 do podbudowy zasadniczej

slto # mm

10
20

30
40
50
€0

70

pozostaje na sicie, % mm

80
20

100

Aby zapewni¢ cigglos¢ uziarnienia, oprécz wymagan podanych na rys. 1, 2, 90% uziarnien zbadanych w ramach ZKP
w okresie do 6 miesigcy powinno spetnia¢ wymagania podane w tablicach 3 - 6.

Tablica 3 Poréwnanie uziarnienia mieszanki niezwigzanej z uziarnieniem SDV deklarowanym przez producenta

Mieszanka Poréwnanie z deklarowanym SDV- tolerancja przesiewu przez sito [%(m/m)]
niezwigzana 05 |1 |2 4 |56 |8 (112 16 (224 315
0/31,5 +5 +5 +7 +8 - +8 |- +8 - R
Tablica 4 Roznice przesiewow przy badaniu ciaglosci uziarnienia mieszanki niezwigzane
Mieszank | Minimalna i maksymalna zawarto$¢ frakcji w mieszance — r6znice przesiewow [%(m/m)]
2 1/2 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11,2 8/16 11,2/22,4 16/31,5
mi min | max [min |max |min | max \min | max |min |max | min | max | min |max
n |ma
X
0/31,5 4 |15 |7 20 |- - 10 25 |- - 10 25 - - - -

Tablica 5 Wymagania wobec jednorodnosci na sitach kontrolnych — poréwnanie z deklarowana przez producenta

wartoscig (S)

Mieszanka Poréwnanie z deklarowanym SDV- tolerancja przesiewu przez sito [%(m/m)]
fiezwigzana 0,5 1 2 4 56 |8 112 16 224 (315
0/31,5 +5 +5 +7 +8 - +8 |- +8 - -
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Tablica 6 Wymagania wobec ciagtosci uziarnienia na sitach kontrolnych — réznice w przesiewach podczas badan
kontrolnych produkowanych mieszanek

Mieszank | Minimalna i maksymalna zawarto$¢ frakcji w mieszance — réznice przesiewow [%o(m/m)]
a 1/2 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11,2 8/16 11,2/22,4 16/31,5
mi min | max [min |[max |[min | max [min | max [min |[max | min | max | min |max
n |[ma
X
0/31,5 4 |15 |7 20 |- - 10 25 - - 10 25 - - - -

TABLICAY7. Uziarnienie kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie do podbudowy
zasadniczej.

Sito kwadratowe Przechodzi przez sito
[mm ] [%]
63 100
31.5 78+100
16 58+87
8 42+70
4 30+54
2 21+41
0.5 1023
0.075 3+10

2.4 Woda
Nalezy stosowa¢ wode wg PN-EN1008

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie powinien wykazac si¢
mozliwos$cig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujace wode. Mieszarki powinny zapewnié¢
wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotno$ci optymalnej,

b) rowniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,

¢) walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zaggszczania. W miejscach trudno dostgpnych
powinny by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.
Transport cementu powinien odbywac si¢ zgodnie z BN-88/6731-08.

Transport pozostatych materialtow powinien odbywac si¢ zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podtoza

Podtoze pod podbudowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w STWiIORB D-04.05.01 ,,Ulepszone podtoze
stabilizowane cementem”.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania podbudowy powinny by¢ wcze$niej przygotowane.
Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rz¢dach rownolegtych do osi drogi, lub w inny sposob
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zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia robot w
odstepach nie wigkszych niz co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Wykonawca na podstawie badan laboratoryjnych przygotowuje receptur¢ nawytworzenie mieszanki. Receptura
obejmowac¢ bedzie ustalenie mieszanych frakcji kruszywa oraz wilgotnos¢ optymalng dla mieszanych sktadnikow.
Sporzadzona receptura musi uzyska¢ akceptacje Inzyniera.

Mieszanke kruszywa o $cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotno$ci optymalnej nalezy wytwarza¢ w mieszarkach
gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia jednorodnosci nie
dopuszcza si¢ wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegolnych frakcji na drodze. Mieszanka po
wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki sposob, aby nie ulegla
rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki

Potrzebng ilo$¢ wody dla mieszanki ustala si¢ laboratoryjnie z uwzglednieniem wilgotno$ci naturalnej kruszywa.
Nawilzanie mieszanki powinno nastgpowac stopniowo w ilosci nie wigkszej niz 10 I/m3 do czasu uzyskania w
mieszance wilgotnosci optymalnej okreslonej laboratoryjnie. W czasie stonecznej pogody, wiatréw w zaleznosci od
temperatury, ilo§¢ wody powinna by¢ odpowiednio wigksza. Zwigkszenie ilosci wody moze si¢ga¢ 20% w stosunku do
wilgotnosci optymalnej. W przypadku, gdy wilgotno$¢ naturalna kruszywa przekracza wilgotno$¢ optymalna, nalezy je
osuszy¢ przez zwigkszenie ilosci mieszan.

Transport wytworzonej mieszanki na miejsce wbudowania odbywac si¢ bedzie samowytadowczymi §rodkami
transportu jak w pkt. 4, zaraz po jej wyprodukowaniu w sposob zabezpieczajacy mieszanke przed wysychaniem i
segregacja.

Przed przystapieniem do robot w terenie Wykonaweca jest zobowigzany do oznakowania prowadzonych robot zgodnie z
Projektem organizacji robot na czas budowy. Rozlozenie mieszanki odbgdzie si¢ na weze$niej przygotowanym podiozu
gruntowym lub warstwie podtoza przy pomocy rowniarki lub uktadarki z zachowaniem parametrow (grubosci i
szerokosci warstwy) zaprojektowanych w Dokumentacji Projektowej. Warstwa powinna by¢ roztozona w sposob
zapewniajacy osiagniecie wymaganych pochylen i rzgdnych wysokosciowych. Grubo$¢ pojedynczo uktadanej warstwy
nie moze przekracza¢ 20 cm po zageszczeniu. Kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zaggszczona z
zachowaniem wymaganych spadkow i rzednych wysokosciowych. Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej

warstwy moze nastgpi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inspektora Nadzoru. W czasie uktadania mieszanki
nalezy odrzucaé ziarna o $rednicy wigkszej niz 2/3 grubosci rozktadanej warstwy oraz wszystkie przypadkowe
zanieczyszczenia.

Przed zaggszczeniem rozlozong warstwe nalezy sprofilowa¢ do spadkéw poprzecznych i pochylen podtuznych
wymaganych w projekcie technicznym. Profilowanie nalezy wykona¢ cigzkim szablonem lub roéwniarka. W czasie
profilowania nalezy wyréwnac lokalne wglebienia.

Mieszanka w miejscach, w ktorych widoczna jest jej segregacja powinna by¢ przez zaggszczeniem zastgpiona
kruszywem o odpowiednich wlasciwosciach.

Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy kruszywa nalezy przystapi¢ do jej zageszczenia przez walowanie.
Warstwe nalezy zageszcza¢ walcami ogumionymi, walcami wibracyjnymi i gtadkimi. Watowanie powinno postepowac
stopniowo od krawedzi do $rodka jezdni przy przekroju daszkowym albo od dolnej do gornej krawedzi przy przekroju o
spadku jednostronnym. Jakiekolwiek nieréwnosci lub zaglebienia powstale w czasie zageszczenia

powinno by¢ wyroéwnane przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usuniecie nadmiaru az do otrzymania
réwnej powierzchni. W miejscach niedostepnych dla walcéw warstwa powinna by¢ zageszczona zageszczarkami
plytowymi, matymi walcami wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi. Wybdr sprzetu zageszczajacego zalezy do
rodzaju zageszczanego kruszywa:

a) kruszywo o przewadze ziaren grubych tj. takie, ktorego uziarnienie lezy w dolnej cze$ci wykresu obszaru dobrego
uziarnienia, zaleca si¢ zaggszczaé najpierw walcami ogumionymi, a nastgpnie wibracyjnymi,

b) kruszywo z przewaga ziaren drobnych tj. takie, ktorego uziarnienie lezy w gornej czgsci wykresu obszaru drobnego
uziarnienia, zaleca si¢ zaggszczaé najpierw walcami ogumionymi, a nast¢pnie gtadkimi.

W pierwszej fazie zaggszczania nalezy stosowac sprzet 1zejszy, a w kofnicowej sprzgt cigzszy.

Poczatkowe przejscia walcéw wibracyjnych nalezy wykona¢ bez uruchomienia wibratorow.

Wilgotnos¢ kruszywa podczas zaggszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej okreslanej zgodnie z PN-EN
13286-47. Wilgotnos¢ przy zageszczaniu powinna by¢ rowna wilgotno$ci optymalnej z tolerancjg +1 % 1 -2 % jej
warto$ci.

5.5. Odcinek probny

Wykonawca wykona odcinek probny ale tylko dla warstwy podbudowy pomocniczej o grubosci 20 cm dla KR5 co
najmniej na 3 dni przed rozpoczgciem robot, w celu:

- stwierdzenia czy sprzg¢t budowlany do mieszania, rozkladania i zageszczania kruszywa jest wlasciwy,

- okreslenia grubosci warstwy kruszywa w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci warstwy po
zaggszezeniu,
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- okreslenia liczby przejs$¢ sprzetu zaggszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia.

Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich wyrobow oraz sprzetu do mieszania, rozktadania i
zageszczania, jakie beda stosowane do wykonywania podbudowy. Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosi¢ od
400 do 800 m2.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu akceptowanym przez Inzyniera. Wykonawca moze przystapic
do wykonywania warstw po zaakceptowaniu odcinka probnego przez Inzyniera.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastgpnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli
Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgoda Inzyniera, gotowa podbudowg do ruchu budowlanego, to jest obowigzany
naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniklych z niewlasciwego
utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakos$ci robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robot i
przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji materialow. Badania te powinny obejmowac wszystkie
wiasciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej STWiORB.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czgstotliwos¢ oraz zakres badan podano w tablicy 7.

Tablica 7. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie

Lp. |Wyszczegdlnienie badan Czgstotliwos$¢ badan
Minimalna liczba badan Maksymalna powierzchnia
na dziennej dzialce podbudowy przy-padajaca
roboczej na jedno badanie (m2)

1 Uziarnienie mieszanki 2 600 m2

2 Zageszczenie warstwy Co najmniej 10 prébek na 10 000 m2

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Probki nalezy pobiera¢ w sposob
losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na biezaco przekazywane
Inzynierowi.

6.3.3. Zaggszczenie podbudowy

Zaggeszczenie kazdej warstwy powinno odbywac si¢ az do osiagni¢cia wymaganego wskaznika zageszczenia.
Zageszczenie nalezy sprawdza¢ wg metody obcigzen ptytowych zgodnie z postanowieniami PN-S-02265, ale dla
podbudow i nawierzchni w zakresie przyrostu obcigzenia jednostkowego od 0,25 MPa do 0,35 MPa i przyrostu
odksztalcen odpowiadajacych temu zakresowi obcigzen jednostkowych oraz dla koncowego obcigzenia 0,45 MPa.
Moduty odksztatcenia oblicza si¢ z nastgpujacych wzorow:

El1= (3*Ap/4*As)*D

E2= (3*Ap2/4*As2)*D

gdzie:

E1 - modut pierwotny odksztatcenia [MPa],

E2 - modut wtorny odksztatcenia [MPa],

Ap - roéznica naciskow w pierwszym cyklu obcigzania [MPa],

Ap2 - ro6znica naciskow w drugim cyklu obciagzania [MPa],

As - przyrost osiadanodpowiadajacy réznicy naciskow Ap [mm],

As2 - przyrost osiadanodpowiadajacy réznicy naciskow Ap2 [mm],

D - $rednica ptyty [mm] (D = 300 mm).

Kontrolg nalezy przeprowadzac nie rzadziej niz10 razy na 10 000 m2. Zaggszczenie warstwy nalezy uznaé za
prawidlowe, gdy stosunek wtornego modutu E2 do pierwotnego modutu odksztalcenia E1 jest nie wiekszy od 2,2 dla
kazdej warstwy.

E2/E1 <22

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy

6.4.1. Czgstotliwos$¢ oraz zakres pomiarow
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Czgstotliwos$¢ oraz zakres pomiarow dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano w tablicy 8.
Tablica 8. Czgstotliwo$¢ oraz zakres pomiar6w wykonanej podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

Lp. Wyszczegolnienie badan i pomiarow Minimalna czestotliwo$¢ pomiardw
1 Szerokos¢ podbudowy 10razy na 1l km
2 Rowno$¢ podtuzna co 20 m tata na kazdym pasie ruchu
3 Réwnos¢ poprzeczna 10razy nal km
4 Spadki poprzeczne*) 10razy nal km
5 Rz¢dne wysokosciowe co 20 m, a na odcinkach krzywoliniowych co 10 m
6 Uksztaltowanie osi w planie*) co 100 m
7 Grubo$¢ podbudowy Podczas budowy:
w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz
raz na 400 m2
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m2
8 Nosnos¢ podbudowy: co najmniej jeden raz na kazde 1000 m2 lub ugiecie sprezyste co
- modut odksztalcenia 50m

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtownych
hukéw poziomych.

6.4.2. Szerokos¢ podbudowy

Szeroko$¢ podbudowy nie moze rézni¢ si¢ od szerokoS$ci projektowanej o wiecej niz £5 cm.

6.4.3. Rownos¢ podbudowy

Nierownosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata lub planografem, zgodnie z BN-68/8931-04.
Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata.

Nieréwnosci podbudowy nie mogg przekraczaé:

- 10 mm dla podbudowy zasadniczej i pomocniczej dla KR3-6,

- 20 mm dla podbudowy pomocniczej dla KR1-2 oraz podbudowy chodnika.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja ||
0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysoko$ciowe podbudowy

Roéznice pomig¢dzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzgdnymi projektowanymi nie powinny przekraczaé

- dla podbudowy zasadniczej -1cm +0cm.

- dla podbudowy pomocniczej oraz podbudowy chodnika -2 cm + Ocm

6.4.6. Uksztattowanie osi podbudowy

Os$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz (1 5 cm.

6.4.7. Grubo$¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Grubos¢ podbudowy nie moze si¢ r6zni¢ od grubosci projektowanej o wiecej niz:

- dla podbudowy zasadniczej, podbudowy pomocniczej pod jezdnig i miejscami parkingowymi(| 10%,

- dla podbudowy chodnika +10%, -15%.

6.4.8. No$nos¢ podbudowy

- modut odksztatcenia powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 4,

- ugigcie sprezyste wg BN-70/8931-06 powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 4.

Za zgoda Inzyniera dopuszcza si¢ prowadzenie badan przy zastosowaniu lekkiej ptyty dynamicznej ZFG-02 zgodnie z
Instrukcjg Badan Podtoza Gruntowego Budowli Mostowych i Drogowych Czgs¢ 2 Zatacznik, Warszawa 1998.
Korelacji pomigdzy wynikami uzyskanymi przy pomocy plyty dynamicznej, a wymaganiami niniejszej SST nalezy
dokona¢ empirycznie poprzez porownanie wynikow otrzymanych ptyta dynamiczna i ptyta VSS. Uzyskany wskaznik
bedzie podstawa do przeliczenia wynikow uzyskanych ptyta dynamiczna na wtorne moduty odksztatcenia. Przeliczone
wyniki nalezy poréwna¢ z wymaganiami w tablicy 9

Tablica 9. Cechy podbudowy

Podbudowa Wymagane cechy podbudowy

z kruszywa o
y Wskaznik Maksymalne ugigcie sprezyste Minimalny modut odksztat
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wskazniku zageszczenia IS cenia mierzony ptyta o $rednicy 30

wno$ nie nie pod kotem, mm cm, MPa

mmejszym fiz, | miejszy niz 40 kN 50 kN od pierwszego od drugiego
obcigzenia E1 obcigzenia E2

Podbudowa 1 1,1 1,2 100 180

Jezdni i

parkingéw

Podbudowa 1 Nie bada sie Nie bada sie 40 80

chodnika

6.5. Zasady postgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktore wykazuja wigksze odchylenia od okreslonych w punkcie 6.4 powinny by¢
naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do glebokosci co najmniej 10 cm, wyrdwnane i powtornie zageszczone.
Dodanie nowego materialu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szeroko$¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wigcej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia
warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wlasny koszt poszerzy¢ podbudowe przez spulchnienie warstwy
na pelng grubo$¢ do potowy szerokosci pasa ruchu, dotozenie materiatu i powtdrne zaggszczenie.

6.5.2. Niewlasciwa grubo$é podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawg podbudowy.
Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednia gleboko$¢, zgodnie z
decyzja Inzyniera, uzupetlnione nowym materiatlem o odpowiednich wlasciwosciach, wyrownane i ponownie
zageszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wykonaniu tych robot nastapi ponowny pomiar i ocena grubosci
warstwy, wedtug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewlasciwa nosnos¢ podbudowy

Jezeli no$nos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezbedne do
zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych robot poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie nosnosci podbudowy
wyniklo z niewtasciwego wykonania robot przez Wykonawce podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostka obmiarowa jest m2.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogblne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektowa, STWiORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w
STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9. 9.2. Cena jednostki obmiarowej Cena wykonania podbudowy
obejmuje:

* prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

« oznakowanie robot,

« sprawdzenie i ewentualng naprawe podtoza,

* przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,

« dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

* rozlozenie mieszanki,

* zaggszczenie roztozonej mieszanki,

* przeprowadzenie pomiaroéw i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji technicznej,

* utrzymanie podbudowy w czasie robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 13286-50 Metoda sporzadzania probek zwigzanych hydraulicznie za pomoca aparatu Proctora lub
zaggszczania na stole wibracyjnym.
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2. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tata

3. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne — wymagania i badania

4. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i hydraulicznie zwigzanych materiatow stosowanych w obiektach
budowlanych i budownictwie drogowym

5. PN-EN 13285 Mieszanki niezwigzane — Specyfikacja

6. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw - Procedura i terminologia uproszczonego opisu
petrograficznego

7. PN-EN 932-5 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw - Cze$¢ 5: Wyposazenie podstawowe i wzorcowanie
8. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw - Oznaczanie sktadu ziarnowego -- Metoda
przesiewania

9. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Oznaczanie ksztaltu ziarn za pomocg wskaznika
ptaskosci

10. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawarto$ci ziarn o
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub famania kruszyw grubych

11. PN-EN 933-8 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Czes¢ 8: Ocena zawartosci drobnych czastek --
Badanie wskaznika piaskowego

12. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Ocena zawartosci drobnych czastek -- Badanie
biekitem metylenowym

13. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu -- Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci wody
zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow produkcji betonu

14. PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw - Oznaczanie odpornosci na $cieranie
(mikro-Deval)

15. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Metody oznaczania odpornos$ci na
rozdrabnianie

16. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Czgs¢ 6: Oznaczanie gestosci ziarn i
nasigkliwosci

17. PN-EN 1367-1 Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych -
Czg¢$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

18. PN-EN 1367-2 Badania whasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych -
Badanie w siarczanie magnezu

19. PN-EN 1367-3 Badania whasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych -
Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania

20. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw - Analiza chemiczna

21. PN-EN 1744-3 Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw -Czg$¢ 3: Przygotowanie wyciaggéw przez wymywanie
kruszyw

22. PN-ISO 565 Sita kontrolne -Tkanina z drutu, blacha perforowana i blacha cienka perforowana elektrochemicznie -
Wymiary nominalne oczek

23. PN-EN 13286-1 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym - Cz¢$¢ 1: Laboratoryjne metody
oznaczania referencyjnej gestosci i wilgotnosci - Wprowadzenie, wymagania og6lne i pobieranie probek

24. PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym -Czg$¢ 2: Metody okreslania ggstoscei i
zawarto$ci wody — Zageszczanie metodg Proctora

25. PN-EN 13286-47 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym - Czg¢$¢ 47: Metoda badania do
okreslenia kalifornijskiego wskaznika nosnosci, natychmiastowego wskaznika no$nosci i pgcznienia liniowego

10.2. Inne dokumenty

26 Katalog typowych konstrukeji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM - Warszawa 1997.

27 Instrukcja Badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych IBDiM Warszawa 1998

28 WT-4 2010 Mieszanki niezwigzane do drég krajowych Wymagania techniczne

29 Rozporzadzenie MTiGM z dn. 02.03.1999 w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi
publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 43).
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