Szczegotowe Specyfikacje Techniczne
~Rozbudowa drogi wojewodzkiej nr 342 od km 35+741,91 do km 36+491,24 na zadaniu:
"Budowa chodnika w miejscowosci Skokowa w ciagu drogi wojewddzkiej nr 342"
ETAP 1a BRANZA INZYNIERIA RUCHU

D - 01.00.00 ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

D - 01.02.04 ROZBIORKA ELEMENTOW DROG

D - 07.00.00 URZADZENIA BEZPIECZENSTWA RUCHU

D - 07.01.01 OZNAKOWANIE POZIOME.

D - 07.02.01 OZNAKOWANIE PIONOWE.

D - 07.02.03. SLUPKI PROWADZACE.

D - 07.06.02. URZADZENIA ZABEZPIECZAJACE RUCH PIESZYCH.
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Szczegotowe Specyfikacje Techniczne
~Rozbudowa drogi wojewodzkiej nr 342 od km 35+741,91 do km 36+491,24 na zadaniu:
"Budowa chodnika w miejscowosci Skokowa w ciagu drogi wojewddzkiej nr 342"
ETAP 1a BRANZA INZYNIERIA RUCHU

D -01.00.00 ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

D - 01.02.04 ROZBIORKA ELEMENTOW DROG
Kod CPV:45111000-8
Roboty w zakresie burzenia, roboty ziemne.
1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej ogoinej specyfikacji technicznej (SST) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z rozbiérka elementow drég, ogrodzen i przepustow , na zadaniu: ,ROZBUDOWA DROGI WOJEWODZKIEJ NR 342
OD KM 35+741,91 DO KM 36+491,24 NA ZADANIU: "BUDOWA CHODNIKA W MIEJSCOWOSCI SKOKOWA W CIAGU DROGI
WOJEWODZKIEJ NR 342- ETAP 1A,
1.2. Zakres stosowania SST
Jako cze$¢ Dokumentow Przetargowych i Kontraktowych Szczegdtowe Specyfikacje Techniczne nalezy odczytywac
i rozumie¢ w zlecaniu i wykonaniu robét opisanych w podpunkcie 1.1.
1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z rozbiorka;
— znakéw drogowych,
1.4. Okreslenia podstawowe
Stosowane okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Ogoéine wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow
Ogoine wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine”
pkt 2.
2.2. Rusztowania
Nie dotyczy.
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do rozbiorki
Do wykonania rob6t zwigzanych z rozbiorkg elementdw drég, ogrodzen i przepustéw moze by¢ wykorzystany sprzet podany
ponizej, lub inny zaakceptowany przez Inzyniera:
— Zurawie samochodowe,
— samochody cigzarowe,
— koparki.
4, TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw z rozbiorki
Materiat z rozbiorki mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
OgodIne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Wykonanie robét rozbiorkowych
Roboty rozbiérkowe elementéw drég, ogrodzen i przepustéw obejmujg usuniecie z terenu budowy wszystkich elementow
wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumentacja projektowa, SST lub wskazanych przez Inzyniera.
Jesli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i rozbiérkowej, Inzynier moze poleci¢
Wykonawcy sporzadzenie takiej dokumentacii, w ktdrej zostanie okreslony przewidziany odzysk materiatow.
Roboty rozbiérkowe mozna wykonywaé mechanicznie lub recznie w sposob okreslony w SST lub przez Inzyniera.
Wszystkie elementy mozliwe do powtdrnego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania zbednych uszkodzen. O
ile uzyskane elementy nie stajg sie wtasnoscig Wykonawcy, powinien on przewiez¢ je na miejsce okre$lone w SST lub wskazane
przez Inzyniera.
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Szczegotowe Specyfikacje Techniczne
~Rozbudowa drogi wojewodzkiej nr 342 od km 35+741,91 do km 36+491,24 na zadaniu:
"Budowa chodnika w miejscowosci Skokowa w ciagu drogi wojewddzkiej nr 342"
ETAP 1a BRANZA INZYNIERIA RUCHU

Elementy i materiaty, ktore zgodnie z SST stajg sie wtasnoscig Wykonawcy, powinny by¢ usuniete z terenu budowy.

Doty (wykopy) powstate po rozbiorce znakdw, barier znajdujace sie w miejscach, gdzie zgodnie z dokumentacjg projektowq
beda wykonane wykopy drogowe, powinny byé tymczasowo zabezpieczone. W szczegdlnosci nalezy zapobiec gromadzeniu sie w
nich wody opadowe;j.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje sie wykonania wykopéw drogowych nalezy wypemi¢, warstwami, odpowiednim
gruntem do poziomu otaczajgcego terenu i zagesci¢ zgodnie z wymaganiami okreslonymi w SST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

6. KONTROLA JAKOSCIROBOT
6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Kontrola jakos$ci robét rozbidorkowych

Kontrola jakoSci robdt polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robét rozbiorkowych oraz sprawdzeniu stopnia
uszkodzenia elementow przewidzianych do powtérnego wykorzystania.

Zageszczenie gruntu wypetniajacego ewentualne doty po usunietych elementach nawierzchni, ogrodzen i przepustow
powinno spetnia¢ odpowiednie wymagania okreslone w SST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogéblne zasady obmiaru robét

OgoIne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg rob6t zwigzanych z rozbidrkg elementéw drég i ogrodzer jest:
— dla znakéw drogowych - szt. (sztuka),
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania rob6t obejmuje:
a) dla rozbiérki znakdw drogowych:
— demontaz tablic znakéw drogowych ze stupkéw,
— odkopanie i wydobycie stupkdw,
— zasypanie dotdéw po stupkach wraz z zageszczeniem do uzyskania Is > 1,00 wg [9],
— zatadunek i wywiezienie materiatow z rozbidrki,

uporzadkowanie terenu rozbiorki;

10 PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste.

2. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogdlnego przeznaczenia

3. PN-D-96002 Tarcica lisciasta ogoinego przeznaczenia

4, PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogdlnego
stosowania

5. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno
ogblnego przeznaczenia

6. PN-H-93401 Stal walcowana. Katowniki rownoramienne

7. PN-H-93402 Katowniki nierdwnoramienne stalowe walcowane na
gorgco

8. BN-87/5028-12 Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem gtadkim,
okragtym i kwadratowym

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

Biuro Opracowywania Programow i Projektow Inzynierii Komunikacyjnej LISPUS Marcin Dobek 3



Szczegotowe Specyfikacje Techniczne
~Rozbudowa drogi wojewodzkiej nr 342 od km 35+741,91 do km 36+491,24 na zadaniu:
"Budowa chodnika w miejscowosci Skokowa w ciagu drogi wojewddzkiej nr 342"
ETAP 1a BRANZA INZYNIERIA RUCHU

D - 07.00.00 URZADZENIA BEZPIECZENSTWA RUCHU

D - 07.01.01 OZNAKOWANIE POZIOME.
Kod CPV: 45233000-9
Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania oraz wykonywania nawierzchni autostrad, drég

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogdinej specyfikaciji technicznej (SST) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru oznakowania
poziomego drég na zadaniu: ,ROZBUDOWA DROGI WOJEWODZKIEJ NR 342 OD KM 35+741,91 DO KM 36+491,24 NA
ZADANIU: "BUDOWA CHODNIKA W MIEJSCOWOSCI SKOKOWA W CIAGU DROGI WOJEWODZKIEJ NR 342- ETAP 1A”.

1.2. Zakres stosowania SST

Ogdlna specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujacq podstawe opracowania szczegétowej specyfikacii
technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy wykonywaniu zadania w pkt. 1.1
1.3. Zakres roboét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonywaniem i odbiorem
oznakowania poziomego grubowarstwowego chemoutwardzalnego stosowanego na drogach o nawierzchni twarde;.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii ciggtych lub przerywanych,
pojedynczych lub podwaojnych, strzatek, napiséw, symboli oraz innych linii zwigzanych z oznaczeniem okreslonych miejsc na tej
nawierzchni. W zalezno$ci od rodzaju i sposobu zastosowania znaki poziome mogg mie¢ znaczenie prowadzace, segregujace,
informujace, ostrzegawcze, zakazujace lub nakazujace.

1.4.2. Znaki podtuzne - linie réwnolegte do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim katem, wystepujace jako linie: -
pojedyncze: przerywane lub ciagte, segregacyjne lub krawedziowe, — podwdjne: ciggte z przerywanymi, ciagte lub przerywane.

1.4.3. Strzatki - znaki poziome na nawierzchni, wystepujace jako strzatki kierunkowe stuzace do wskazania dozwolonego kierunku
Zjazdu z pasa oraz strzatki naprowadzajace, ktore uprzedzajg o konieczno$ci opuszczenia pasa, na ktdrym sie znajduja.

1.4.4. Znaki poprzeczne - znaki stuzace do oznaczenia miejsc przeznaczonych do ruchu pieszych i rowerzystéw w poprzek drogi,
miejsc wymagajacych zatrzymania pojazdéw oraz miejsc lokalizacji progdw zwalniajacych.

1.4.5. Znaki uzupetniajace - znaki o réznych ksztattach, wymiarach i przeznaczeniu, wystepujace w postaci symboli, napiséw, linii
przystankowych, stanowisk i paséw postojowych, powierzchni wytgczonych z ruchu oraz symboli znakéw pionowych w oznakowaniu
poziomym.

1.4.6. Materiaty do poziomego znakowania drdg - materiaty zawierajgce rozpuszczalniki, wolne od rozpuszczalnikéw lub punktowe
elementy odblaskowe, ktére mogg zosta¢ naniesione albo wbudowane przez malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wyttaczanie,
rolowanie, klejenie itp. na nawierzchnie drogowe, stosowane w temperaturze otoczenia lub w temperaturze podwyzszonej.
Materiaty te powinny posiada¢ wtasciwosci odblaskowe.

1.4.7. Materiaty do znakowania cienkowarstwowego - farby rozpuszczalnikowe, wodorozciericzalne i chemoutwardzalne naktadane
warstwg gruboéci od 0,4 mm do 0,8 mm, mierzong na mokro.

1.4.8. Materialy do znakowania grubowarstwowego - materiaty naktadane warstwg grubosci od 0,9 mm do 3,5 mm. Nalezg do nich
masy termoplastyczne i masy chemoutwardzalne stosowane na zimno. Dla linii strukturalnych i profilowanych grubo$¢ linii moze
wynosi¢ 5 mm.

1.4.9. Materiaty prefabrykowane - materiaty, ktére taczy sie z powierzchnig drogi przez klejenie, wtapianie, wbudowanie lub w inny
sposéb. Zalicza sie do nich masy termoplastyczne w arkuszach do wtapiania oraz tasmy do oznakowan tymczasowych (zétte) i
trwatych (biate).

1.4.10. Punktowe elementy odblaskowe - urzadzenia prowadzenia poziomego, o réznym ksztatcie, wielkosci i wysokos¢ oraz
rodzaju i liczbie zastosowanych odbty$nikdw, ktére odbijajg padajace z boku o$wietlenie w celu ostrzegania, prowadzenia i
informowania uzytkownikdw drogi. Punktowy element odblaskowy moze sktadac sie z jednej lub kilku integralnie zwigzanych ze
sobg czesci, moze by¢ przyklejony, zakotwiczony Iub wbudowany w nawierzchnie drogi. Cze$¢ odblaskowa moze by¢ jedno lub
dwukierunkowa, moze sie zgina¢ lub nie. Element ten moze by¢ typu statego (P) lub tymczasowego (T).

1.4.11. Kulki szklane — materiat w postaci przezroczystych, kulistych czastek szklanych do posypywania lub narzucania pod
cisnieniem na oznakowanie wykonane materiatami w stanie ciektym, w celu uzyskania widzialnosci oznakowania w nocy przez
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Szczegotowe Specyfikacje Techniczne
~Rozbudowa drogi wojewodzkiej nr 342 od km 35+741,91 do km 36+491,24 na zadaniu:
"Budowa chodnika w miejscowosci Skokowa w ciagu drogi wojewddzkiej nr 342"
ETAP 1a BRANZA INZYNIERIA RUCHU

odbicie powrotne padajgcej wigzki Swiatta pojazdu w kierunku kierowcy. Kulki szklane sa takze sktadnikami materiatow
grubowarstwowych.

1.4.12. Kruszywo przeciwpo$lizgowe — twarde ziarna pochodzenia naturalnego lub sztucznego stosowane do zapewnienia
wiasnosci przeciwpos$lizgowych poziomym oznakowaniom drég, stosowane samo lub w mieszaninie z kulkami szklanymi.

1.4.13. Oznakowanie nowe — oznakowanie, w ktdrym zakorczyt sie czas schniecia i nie uptyneto 30 dni od wykonania
oznakowania. Pomiary wtaciwosci oznakowania nalezy wykonywaé od 14 do 30 dnia po wykonaniu oznakowania.

1.4.14. Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie z materiatu o barwie zottej, ktdrego czas uzytkowania wynosi do 3
miesiecy lub do czasu zakorficzenia robot.

1.4.15. Powyzsze i pozostate okre$lenia sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 1.4.
1.5. Ogoéine wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 2.

2.2. Dokument dopuszczajacy do stosowania materiatow

Materiaty stosowane przez Wykonawce do poziomego oznakowania drég powinny spetnia¢ warunki postawione w
rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury [7].

Producenci powinni oznakowa¢ wyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury [8], co
oznacza wystawienie deklaracji zgodnosci z aprobatg techniczng (np. dla farb oraz mas chemoutwardzalnych i termoplastycznych)
lub znakiem CE, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury [12], co oznacza wystawienie deklaracji zgodno$ci z norma
zharmonizowang (np. dla kulek szklanych [3, 3a] i punktowych elementdw odblaskowych [5, 5a].

Aprobaty techniczne wystawione przed czasem wejscia w zycie rozporzadzenia [15] nie mogg by¢ zmieniane lecz
zachowujg wazno$¢ przez okres, na jaki zostaty wydane. W tym przypadku do oznakowania wyrobu znakiem budowlanym B
wystarcza deklaracja zgodno$ci z aprobatg techniczna.

Powyzsze zasady nalezy stosowa¢ takze do oznakowan tymczasowych wykonywanych materiatami o barwie zottej.

2.3. Badanie materiatéw, ktérych jako$¢ budzi watpliwos$é

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materiatow, ktdre budza watpliwosci jego lub Inzyniera, co
do jakosci, w celu stwierdzenia czy odpowiadajg one wymaganiom okre$lonym w aprobacie technicznej. Badania te Wykonawca
Zleci IBDiM lub akredytowanemu laboratorium drogowemu. Badania powinny by¢ wykonane zgodnie z [6] lub Warunkami
Technicznymi [9] lub po ich wydaniu [10].

2.4. Oznakowanie opakowan

Wykonawca powinien zada¢ od producenta, aby oznakowanie opakowar materiatow do poziomego znakowania drog byto

wykonane zgodnie z [2], a ponadto aby na kazdym opakowaniu byt umieszczony trwaly napis zawierajacy:

— nazwe i adres producenta,

— date produkciji i termin przydatnosci do uzycia,

— mase netto,

— numer partii i date produkcji,

— informacje, ze wyréb posiada aprobate techniczng IBDIM i jej numer,

— nazwe jednostki certyfikujgcej i numer certyfikatu, jesli dotyczy [8],

— znak budowlany ,B” wg rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [8] i/lub znak ,CE” wg rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [12],
— informacje o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego,

— ewentualne wskazowki dla uzytkownikdw.

W przypadku farb rozpuszczalnikowych i wyrobéw chemoutwardzalnych oznakowanie opakowania powinno by¢ zgodne z
rozporzadzeniem [13].

2.5. Przepisy okreslajace wymagania dla materiatow

Podstawowe wymagania dotyczace materiatdw podano w punkcie 2.6, a szczegbtowe wymagania okre$lone sg w
Warunkach technicznych [9] lub POD-2006 po ich wydaniu [10].

2.6. Wymagania wobec materiatéw do poziomego oznakowania drég
2.6.1. Materiaty do oznakowan cienkowarstwowych

Nie dotyczy.
2.6.2. Materialy do oznakowan grubowarstwowych
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Materiatami do wykonywania oznakowania grubowarstwowego powinny by¢é materiaty umoZliwiajace naktadanie ich
warstwa grubosci od 0,9 mm do 5 mm takie, jak masy chemoutwardzalne stosowane na zimno oraz masy termoplastyczne.

Masy chemoutwardzalne powinny byé substancjami jedno-, dwu- lub trojsktadnikowymi, mieszanymi ze sobg w
proporcjach ustalonych przez producenta i naktadanymi na nawierzchni¢ z uzyciem odpowiedniego sprzetu. Masy te powinny
tworzy¢ powtoke, ktérej spdjnosé zapewnia jedynie reakcja chemiczna.

Wiasciwosci fizyczne materiatéw do oznakowania grubowarstwowego i wykonanych z nich elementéw prefabrykowanych
okreslajq aprobaty techniczne.

2.6.3. Zawarto$¢ sktadnikow lotnych w materiatach do znakowania cienkowarstwowego
Nie dotyczy.
2.6.4. Kulki szklane

Materiaty w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod cisnieniem na materiaty do
oznakowania powinny zapewnia¢ widzialno$¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku pojazdu wigzki Swiatta wysytanej przez
reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowac sie wspdtczynnikiem zatamania powyzej 1,50, wykazywaé odporno$é na wode,
kwas solny, chlorek wapniowy i siarczek sodowy oraz zawiera¢ nie wiecej niz 20% kulek z defektami w przypadku kulek o
maksymalnej Srednicy ponizej 1 mm oraz 30 % w przypadku kulek o maksymalnej $rednicy rownej i wiekszej niz 1 mm. Krzywa
uziarnienia powinna miesci¢ si¢ w krzywych granicznych podanych w wymaganiach aprobaty technicznej wyrobu lub w certyfikacie
CE.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywac¢ stopien hydrofobizacji co najmniej 80%.

Wymagania i metody badan kulek szklanych podano w PN-EN 1423:2000[3, 3a].

Wiasciwosci kulek szklanych okre$laja odpowiednie aprobaty techniczne, lub certyfikaty ,CE”.

2.6.5. Materiat uszorstniajacy oznakowanie

Materiat uszorstniajagcy oznakowanie powinien sktadaC sie z sztucznego twardego kruszywa (np. krystobalitu),
stosowanego w celu zapewnienia oznakowaniu odpowiedniej szorstko$ci (whasciwo$ci antyposlizgowych). Materiat uszorstniajacy
nie moze zawiera¢ wiecej niz 1% czastek mniejszych niz 90 um. Potrzeba stosowania materiatu uszorstniajacego powinna byé
okreslona w SST. Konieczno$¢ jego uzycia zachodzi w przypadku potrzeby uzyskania wskaznika szorstkosci oznakowania SRT >
50.

Materiat uszorstniajacy (kruszywo przeciwposlizgowe) oraz mieszanina kulek szklanych z materiatem uszorstniajgcym
powinny odpowiada¢ wymaganiom okre$lonym w aprobacie technicznej.

2.6.6. Punktowe elementy odblaskowe
Nie dotyczy.
2.6.7. Wymagania wobec materiatow ze wzgledu na ochrone warunkdw pracy i Srodowiska

Materialy stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawieral substancji zagrazajacych zdrowiu ludzi i
powodujacych skazenie Srodowiska.
2.7. Przechowywanie i skladowanie materiatéw
Materiaty do oznakowania cienko- i grubowarstwowego nawierzchni powinny zachowac stato$¢ swoich wtasciwosci
chemicznych i fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miesiecy sktadowania w warunkach okreslonych przez producenta.
Materialy do poziomego oznakowania drég nalezy przechowywaé w magazynach odpowiadajacych zaleceniom
producenta, zwtaszcza zabezpieczajacych je od napromieniowania stonecznego, opadéw i w temperaturze, dla:
a) farb wodorozcienczalnych od 5°C do 40°C,
b) farb rozpuszczalnikowych od -50C do 25¢C,
c) pozostatych materiatow - ponizej 40°C.

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zalezno$ci od zakresu robét, powinien wykazac¢ sie
mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu, zaakceptowanego przez Inzyniera:
— szczotek mechanicznych (zaleca si¢ stosowanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace) oraz szczotek recznych,
— frezarek,
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— sprezarek,
— malowarek,
— uktadarek mas termoplastycznych i chemoutwardzalnych,
— wyklejarek do tasm,

— sprzetu do badan, okreslonego w SST.

Wykonawca powinien zapewni¢ odpowiednig jako$¢, iloSC i wydajno$¢ malowarek lub uktadarek proporcjonalng do
wielko$ci i czasu wykonania catego zakresu robot.

4, TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Przew6z materiatéw do poziomego znakowania drég

Materiaty do poziomego znakowania drog nalezy przewozi¢ w opakowaniach zapewniajacych szczelno$¢, bezpieczny
transport i zachowanie wymaganych wiasciwo$ci materiatéw. Pojemniki powinny byé oznakowane zgodnie z normg [2]. W
przypadku materiatéw niebezpiecznych opakowania powinny by¢ oznakowane zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Zdrowia [13].

Farby rozpuszczalnikowe, rozpuszczalniki palne oraz farby i masy chemoutwardzalne nalezy transportowa¢ zgodnie z
postanowieniami umowy miedzynarodowej [14] dla transportu drogowego materiatow palnych, klasy 3, oraz szczegétowymi
zaleceniami zawartymi w karcie charakterystyki wyrobu sporzadzonej przez producenta. Wyroby, wyzej wymienione, nie
posiadajace karty charakterystyki nie powinny byé dopuszczone do transportu.

Pozostate materiaty do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi srodkami transportowymi, chronigc opakowania
przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z [1] oraz zgodnie z prawem przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogoine zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5. Nowe i odnowione
nawierzchnie drog przed otwarciem do ruchu muszg by¢ oznakowane zgodnie z dokumentacijg projektowa.
5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosi¢ co najmniej 5°C, a wilgotno$¢
wzgledna powietrza powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta lub wynosi¢ co najwyzej 85%.

5.3. Jednorodnos¢ nawierzchni znakowanej

Poprawno$¢ wykonania znakowania wymaga jednorodnosci nawierzchni znakowanej. Nieréwnosci i/lub miejsca napraw
czastkowych nawierzchni, ktore nie wyrdzniaja sie od starej nawierzchni i nie majg wigkszego rozmiaru niz 15% powierzchni
znakowanej, uznaje sie za powierzchnie jednorodne. Dla powierzchni niejednorodnych nalezy w SST ustali¢: rozmiary powierzchni
niejednorodnej zgodnie z Systemem Oceny Stanu Nawierzchni (SOSN), odksztatcenia nawierzchni (otwarte ztacza podtuzne,
koleiny, spekania, przetomy, garby), wymagania wobec materiatu do oznakowania nawierzchni i wymagania wobec Wykonawcy.
5.4. Przygotowanie podtoza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczysci¢ powierzchnig nawierzchni malowanej z pytu, kurzu, piasku,
smarow, olejéw i innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprzetu wymienionego w SST i zaakceptowanego przez Inzyniera.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢ czysta i sucha.

5.5. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mozna wykona¢ przedznakowanie, stosujac sie do ustalen
zawartych w dokumentaciji projektowej, w zataczniku nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [7], SST i wskazaniach
InZyniera.

Do wykonania przedznakowania mozna stosowaé nietrwatg farbe, np. farbe silnie rozcienczong rozpuszczalnikiem. Zaleca
sie wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek. Poczatek i koniec znakowania nalezy zaznaczy¢ matg kreska
poprzeczng,

W przypadku odnawiania oznakowania drogi, gdy stare oznakowanie jest wystarczajaco czytelne i zgodne z
dokumentacjg projektowa, mozna przedznakowania nie wykonywac.

5.6. Wykonanie oznakowania drogi

5.6.1. Dostarczenie materiatow i spetnienie zalecen producenta materiatéw

Materiaty do znakowania drogi, spetniajace wymagania podane w punkcie 2, powinny by¢ dostarczone w oryginalnych
opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami SST, producenta oraz wymaganiami znajdujacymi sie w aprobacie
technicznej.

5.6.2. Wykonanie oznakowania drogi materiatami cienkowarstwowymi

Nie dotyczy.
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5.6.3. Wykonanie oznakowania drogi materiatami grubowarstwowymi

Wykonanie oznakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatow, a w przypadku ich braku lub
niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Materiat znakujacy nalezy naktada¢ rownomierng warstwg o grubosci (lub w ilosci) ustalonej w SST, zachowujac wymiary i
ostros¢ krawedzi. Grubos¢ nanoszonej warstwy zaleca sie kontrolowaé przy pomocy grzebienia pomiarowego na ptytce metalowej,
podktadanej na drodze malowarki. llo§¢ materiatu zuzyta w czasie prac, okre$lona przez $rednie zuzycie na metr kwadratowy, nie
moze sie rozni¢ od ilosci ustalonej, wiecej niz 0 20%.

W przypadku mas chemoutwardzalnych wszystkie wigksze prace (linie krawedziowe, segregacyjne na dtugich odcinkach
drég) powinny byé wykonywane przy uzyciu urzadzen samojezdnych z automatycznym podziatem linii i posypywaniem kulkami
szklanymi z ew. materiatem uszorstniajagcym. W przypadku mniejszych prac, wielko$C, wydajno$C i jako$¢ sprzetu nalezy
dostosowac¢ do ich zakresu i rozmiaru. Decyzje dotyczacq rodzaju sprzetu i sposobu wykonania znakowania podejmuje Inzynier na
whiosek Wykonawcy. W przypadku znakowania nawierzchni betonowej nalezy przed aplikacjg usuna¢ warstwe powierzchniowg,
betonu metodg frezowania, Srutowania lub waterblasting, aby zlikwidowa¢ pozostatosci mleczka cementowego i uszorstnié
powierzchnie. Po usunieciu warstwy powierzchniowej betonu, nalezy powierzchnie znakowang umy¢ wodg pod ciSnieniem oraz
zagruntowac $rodkiem wskazanym przez producenta masy (podktad, grunt, primer) w ilosci przez niego podane;.

5.6.4. Wykonanie oznakowania drogi punktowymi elementami odblaskowymi
Nie dotyczy.
5.6.5. Wykonanie oznakowania tymczasowego

Nie dotyczy.
5.7. Usuwanie oznakowania poziomego
W przypadku koniecznosci usuniecia istniejgcego oznakowania poziomego, czynnos¢ te nalezy wykonaé jak najmniej
uszkadzajac nawierzchnie.
Zaleca sie wykonywa¢ usuwanie oznakowania:
— cienkowarstwowego, metodg: frezowania mechanicznego lub wodg pod wysokim ci$nieniem (waterblasting), piaskowania,
$rutowania, trawienia, wypalania lub zamalowania,
— grubowarstwowego, metodg piaskowania, kulkowania, frezowania,
— punktowego, prostymi narzedziami mechanicznymi.
Srodki zastosowane do usunigcia oznakowania nie moga wplywaé ujemnie na przyczepno$¢ nowego oznakowania do
podtoza, na jego szorstkosé, trwatos¢ oraz na wkasciwosci podtoza.
Usuwanie oznakowania na czas robét drogowych moze by¢ wykonane przez zamalowanie nietrwatg farbg barwy czamne;.
Materiaty pozostate po usunieciu oznakowania nalezy usungé z drogi tak, aby nie zanieczyszczaty Srodowiska, w miejsce
zaakceptowane przez Inzyniera.
5.8. Odnowa oznakowania poziomego
Nie dotyczy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét
Ogoine zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badanie przygotowania podtoza i przedznakowania
Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ catkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego

6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego

6.3.1.1. Zasady

Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celu okre$lenia wiadciwosci oznakowania drég w czasie ich uzytkowania.
Wymagania okresla si¢ kilkoma parametrami reprezentujacymi rézne aspekty wiasciwosci oznakowania drég wedtug [4] i [4a].

Badania wstepne, dla ktérych okreslono pierwsze wymaganie, sq wykonywane w celu kontroli przed odbiorem. Powinny by¢
wykonane w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu. Kolejne badania kontrolne nalezy wykonywac po okresie, od 3 do 6 miesiecy po
wykonaniu i przed uptywem 1 roku, oraz po 2, 3 i 4 latach dla materiatow o trwatoSci diuzszej niz 1 rok.

6.3.1.2. Widzialnos¢ w dzien

Widzialno$¢ oznakowania w dzien jest okre$lona wspotczynnikiem luminancji B i barwa oznakowania wyrazong
wspdirzednymi chromatyczno$ci.
Wartos¢ wspotczynnika B powinna wynosic¢ dla oznakowania nowego w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu, barwy:
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— biatej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej 0,40, klasa B3,
— biatej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0,50, klasa B4,
—  Z6ttej, co najmniej 0,30, klasa B2.

Wartos¢ wspotczynnika B powinna wynosi¢ po 30 dniu od wykonania dla catego okresu uzytkowania oznakowania, barwy:
— biatej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej 0,30, klasa B2,
— biatej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0,40, klasa B3,
— 20ftej, co najmniej 0,20 klasa B1.

Barwa oznakowania powinna by¢ okreslona wg PN-EN 1436:2000 [4] przez wspotrzedne chromatycznosci x i y, ktére dla
suchego oznakowania powinny leze¢ w obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty narozne podane w tablicy 1 i na wykresach
(rys.1,2i3).

Tablica 1. Punkty narozne obszaréw chromatycznosci oznakowarn drog

Punkt narozny nr 1 2 3 4
Oznakowanie biate X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375
Oznakowanie z6tte klasa Y1 X 0,443 0,545 0,465 0,389
y 0,399 0,455 0,535 0,431
Oznakowanie zétte klasa Y2 X 0,494 0,545 0,465 0,427
y 0,427 0,455 0,535 0,483
Oznakowanie czerwone X 0,690 0,530 0,495 0,655
y 0,310 0,300 0,335 0,345
Oznakowanie niebieskie X 0,078 0,200 0,240 0,137
y 0,171 0,255 0,210 0,038
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Rys. 1. Wspotrzedne chromatycznosci x,y dla barwy biatej oznakowania
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Rys. 3. Granice barw biatej, Zottej, czerwonej, niebieskiej i zielonej oznakowania

Pomiar wspdtczynnika luminancji B moze byC zastgpiony pomiarem wsp6tczynnika luminancji w $wietle rozproszonym
Qd, wg [4] lub wg [9] i (po wydaniu) [10].

Do okre$lenia odbicia $wiatta dziennego lub odbicia o$wietlenia drogi od oznakowania stosuje si¢ wspdtczynnik luminancji
w $wietle rozproszonym Qd.

Warto$¢ wspétczynnika Qd dla oznakowania nowego w ciggu 14 - 30 dni po wykonaniu powinna wynosi¢ dla oznakowania
$wiezego, barwy:
— biatej, co najmniej 130 med m=2 Ix! (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q3,
— biatej, co najmniej 160 med m2 Ix-! (nawierzchnie betonowe), klasa Q4,
—  Z0ttej, co najmniej 100 med m2 Ix1), klasa Q2,

Wartos¢ wspdtczynnika Qd powinna wynosic¢ dla oznakowania eksploatowanego po 30 dniu od wykonania, w ciggu catego
okresu uzytkowania, barwy:
— biatej, co najmniej 100 med m2 Ix-'(nawierzchnie asfaltowe), klasa Q2,
— biatej, co najmniej 130 mcd m=2 Ix-'(nawierzchnie betonowe), klasa Q3,
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—  Z6ttej, co najmniej 80 med m2 Ix-1, klasa Q1.
6.3.1.3. Widzialno$¢ w nocy

Za miare widzialno$ci w nocy przyjeto powierzchniowy wspdtczynnik odblasku R, okreslany wedtug [4] z uwzglednieniem
podziatu na klasy [4a].

Wartos¢ wspdtczynnika R. powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego (w stanie suchym) w ciggu 14 - 30 dni po
wykonaniu, barwy:
— biatej, co najmniej 200 mcd m2 Ix-*, klasa R4,

Wartos¢ wspotczynnika RL powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego w ciggu od 2 do 6 miesiecy po
wykonaniu, barwy:
— biatej, co najmniej 150 med m2 Ix1, klasa R3

Warto$¢ wspotczynnika R. powinna wynosic dla oznakowania eksploatowanego od 7 miesigca po wykonaniu, barwy:
— biatej, co najmniej 100 med m2 Ix", klasa R2,

W szczegoinie uzasadnionych przypadkach mozliwe jest ustalenie w SST wyzszych klas wymagan wg [4a].

Warto§¢ wspdtczynnika RL powinna wynosi¢ dla oznakowania profilowanego, nowego (w stanie wilgotnym) i
eksploatowanego w okresie gwarancji wg [4] zmierzona od 14 do 30 dni po wykonaniu, barwy:
— biatej, co najmniej 50 med m=2 Ix-1, klasa RW3,
— w okresie eksploatacji co najmniej 35 med m2 Ix-1, klasa RW2.

Wykonywanie pomiaréw na oznakowaniu ciggtym z naniesionymi wygarbieniami moze by¢ wykonywane tylko metoda
dynamiczng. Pomiar aparatami recznymi jest albo niemozliwy albo obcigzony duzym btedem.

Wykonywanie pomiaréw odblaskowosci na pozostatych typach oznakowania strukturalnego, z uwagi na jego niecatkowite
i niejednorodne pokrycie powierzchni oznakowania, jest obarczone wiekszym btedem niz na oznakowaniach petnych. Dlatego
podczas odbioru czy kontroli, nalezy przyjaé jako dopuszczalne wartosci wspétczynnika odblasku 0 20 % nizsze od przyjetych w
SST.

6.3.1.4. Szorstko$¢ oznakowania

Miarg, szorstkoSci oznakowania jest warto$¢ wskaznika szorstkosci SRT (Skid Resistance Tester) mierzona wahadtem
angielskim, wg 00 [4] lub [9] i POD-2006 (po wydaniu) [10]. Warto$¢ SRT symuluje warunki, w ktérych pojazd wyposazony w
typowe opony hamuje z blokadg két przy predkosci 50 km/h na mokrej nawierzchni.

Wymaga sie, aby warto$¢ wskaznika szorstkosci SRT wynosita na oznakowaniu:

— w ciggu catego okresu uzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT (klasa S1).
Szorstko$C oznakowania, na ktdrym nie zastosowano kruszywa przeciwposlizgowego, zazwyczaj wzrasta w
okresie eksploatacji oznakowania, dlatego nie nalezy wymagac¢ wyzszej jego wartosci na starcie, a nizszej w okresie gwarancji.

Wykonywanie pomiaréw wskaznika szorstkosci SRT dotyczy oznakowan jednolitych, ptaskich, wykonanych farbami,
masami termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnymi i taSmami. Pomiar na oznakowaniu strukturalnym jest, jesli mozliwy, to
nie miarodajny. W przypadku oznakowania z wygarbieniami i punktowymi elementami odblaskowymi pomiar nie jest mozliwy.

UWAGA: Wskaznik szorstkosci SRT w normach powierzchniowych zostat nazwany PTV (Polishing Test Value) za PN-EN 13 036-
4:2004(U)[6a]. Metoda pomiaru i sprzet do jego wykonania sq identyczne z przyjetymi w PN-EN 1436:2000[4] dla oznakowari
poziomych.

6.3.1.5. Trwato$¢ oznakowania

Trwato$¢ oznakowania cienkowarstwowego oceniana jako stopien zuzycia w 10-stopniowej skali LCPC okreslonej w [9]
lub POD-2006 (po wydaniu) [10] powinna wynosi¢ po 12-miesiecznym okresie eksploatacji oznakowania: co najmniej 6.

Taka metoda oceny znajduje szczegoinie zastosowanie do oceny przydatno$ci materiatéw do poziomego oznakowania
drég.

W stosunku do materiatow grubowarstwowych i taSm ocena ta jest stosowana dopiero po 2, 3, 4, 5i 6 latach, gdy w
oznakowaniu pojawiajg sie¢ przetarcia do nawierzchni. Do oceny materiatéw strukturalnych, o nieciggtym pokryciu nawierzchni
metody tej nie stosuje sie.

W celach kontrolnych trwato$¢ jest oceniana posrednio przez sprawdzenie spemiania wymagar widoczno$ci w dzied, w
nocy i szorstkosci.

6.3.1.6. Czas schnigcia oznakowania (wzglednie czas do przejezdno$ci oznakowania)

Za czas schniecia oznakowania przyjmuje sie czas uptywajacy miedzy wykonaniem oznakowania a jego oddaniem do
ruchu.
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Czas schniecia oznakowania nie powinien przekraczaé czasu gwarantowanego przez producenta, z tym Zze nie moze
przekraczaC 2 godzin w przypadku wymalowar nocnych i 1 godziny w przypadku wymalowan dziennych. Metoda oznaczenia czasu
schniecia znajduje sie w [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10].

6.3.1.7. Grubos$¢ oznakowania

Grubos¢ oznakowania, tj. podwyzszenie ponad gorna, powierzchnig nawierzchni, powinna wynosic dla:
a) oznakowania grubowarstwowego, co najmniej 0,90 mm i co najwyzej 5 mm,

Wymagania te nie obowigzujg, jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana.

Kontrola grubosci oznakowania jest istotna w przypadku, gdy Wykonawca nie udziela gwarancji lub gdy nie sg
wykonywane pomiary kontrolne za pomocg aparatury lub poprzez ocene wizualna.

6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z materiatu grubowarstwowego

Wykonawca wykonujac znakowanie poziome z materiatu cienko- lub grubowarstwowego przeprowadza przed
rozpoczeciem kazdej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej raz dziennie, lub zgodnie z ustaleniem SST, nastepujace
badania:

a) przed rozpoczeciem pracy:
— sprawdzenie oznakowania opakowan,
wizualng oceng stanu materiatu, w zakresie jego jednorodnosci i widocznych wad,
pomiar wilgotno$ci wzglednej powietrza,
pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,
badanie lepkosci farby, wg [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10],
b) w czasie wykonywania pracy:
— pomiar grubosci warstwy oznakowania,
— pomiar czasu schnigcia, wg [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10],
— wizualng ocene réwnomiernosci roztozenia kulek szklanych podczas objazdu w nocy,
— pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgodno$¢ z dokumentacjq projektowa i zatacznikiem nr 2 do rozporzadzenia
Ministra Infrastruktury [7],
— wizualng ocene rownomierno$ci skropienia (roztozenia materiatu) na catej szerokosci lini,
— 0znaczenia czasu przejezdnosci, wg [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10].

Protokdt z przeprowadzonych badan wraz z jedng prébka, jednoznacznie oznakowang, na blasze (300 x 250 x 1,5 mm)
Wykonawca powinien przechowac do czasu uptywu okresu gwarancii.

Do odbioru i w przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego, Inzynier moze zleci¢ wykonanie

badan:

— widzialnosci w nocy,

— widzialnosci w dzien,

— szorstkosci,

odpowiadajacych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych wedtug metod okre$lonych w Warunkach technicznych [9]
lub POD-2006 (po wydaniu) [10]. Jezeli wyniki tych badahn wykazg wadliwo$¢ wykonanego oznakowania to koszt badah ponosi
Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiajacy. Badania powinien zleca¢ Zamawiajacy do niezaleznego laboratorium
badawczego, co gwarantuje wieksza wiarygodnos¢ wynikow.

W przypadku wykonywania pomiardw wspotczynnika odblaskowo$ci i wspdtczynnikdw luminancji aparatami recznymi
czestotliwo$¢ pomiaréw nalezy dostosowa¢ do dtugosci badanego odcinka, zgodnie z tablicg 2. W kazdym z mierzonych punktow
nalezy wykona¢ po 5 odczytow wspotczynnika odblasku i po 3 odczyty wspétczynnikéw luminancji w odlegtosci jeden od drugiego
minimum 1 m.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ pomiaréw wspotczynnikéw odblaskowosci i luminanciji aparatami recznymi

Lp. Dhigosé odcinka, km Czestotliwosé pgmiaréw, Minima!na’iloéé
CO hajmniej pomiaréw
1 |od0do3 0d 0,1 do 0,5 km 3-6
2 |od3do10 co 1km 1
3 |od10do20 co 2 km 1
4 |od20do30 co 3 km 1
5 | powyzej 30 co 4 km >11

Warto$¢ wskaznika szorstkoSci zaleca si¢ oznaczy¢ w 2 — 4 punktach oznakowania odcinka.
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6.3.3. Badania wykonania oznakowania poziomego z zastosowaniem punktowych elementéw odblaskowych

Wykonawca wykonujac oznakowanie z prefabrykowanych elementéw odblaskowych przeprowadza, co najmniej raz

dziennie lub zgodnie z ustaleniem SST, nastepujace badania:

— sprawdzenie oznakowania opakowan,

— sprawdzenie rodzaju stosowanego kleju lub innych elementéw mocujacych, zgodnie z zaleceniami SST,

— wizualng oceng stanu elementéw, w zakresie ich kompletno$ci i braku wad,

— temperatury powietrza i nawierzchni,

— pomiaru czasu oddania do ruchu,

— wizualng oceng liniowosci i kierunkowosci przyklejenia elementow,

— réwnomiernosci przyklejenia elementéw na catej dtugosci linii,

— zgodnosci wykonania oznakowania z dokumentacja projektowg i zatgcznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z 3
lipca 2003 r. [7].

Protokdt z przeprowadzonych badan wraz z probkami przyklejonych elementéw, w liczbie okreslonej w SST, Wykonawca
przechowuje do czasu uptywu okresu gwarancji.

W przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego Inzynier moze zleci¢ wykonanie badan
widzialnosci w nocy, na prébkach zdjetych z nawierzchni i dostarczonych do laboratorium, na zgodno$é z wymaganiami podanymi
w SST lub aprobacie technicznej, wykonanych wedtug metod okre$lonych w [5] lub w Warunkach technicznych [9] lub POD-2006
(po wydaniu) [10]. Jesli wyniki tych badan wykazaq wadliwo$¢ wykonanego oznakowania to koszt badan ponosi Wykonawca, w
przypadku przeciwnym - Zamawiajacy.

6.3.4. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatow i oznakowan

W tablicy 3 podano zbiorcze zestawienie dla materiatéw. W tablicy 4 podano zbiorcze zestawienie dla oznakowan na
drogach o natezeniu ruchu > 2 500 pojazdéw rzeczywistych na dobe na pas. W tablicy 5 podano zbiorcze zestawienie dla
oznakowan na pozostatych drogach.

Tablica 3. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatow

Lp. Wiasciwosé Jednostka Wymagania
1 Zawarto$¢ sktadnikow lotnych w materiatach do
znakowania
— rozpuszczalnikdw organicznych % (m/m) <25
— rozpuszczalnikéw aromatycznych % (m/m) <8
— benzenu i rozpuszczalnikéw chlorowanych
% (m/m) 0
4 Wiasciwosci kulek szklanych
— wspdfczynnik zatamania $Swiatta - >15
— zawarto$¢ kulek z defektami % 20
J Okres statoSci wiadciwosci materiatow do .
miesigce >6

znakowania przy sktadowaniu

Tablica 4. Zbiorcze zestawienie wymagan dla oznakowan na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o natezeniu
ruchu > 2 500 pojazdow rzeczywistych na dobe na pas

Lp. Wiasciwosé Jednostka Wymagania Klasa

1 Wspotczynnik odblasku R. dla oznako-wania
nowego (w ciggu 14 - 30 dni po wykonaniu) w
stanie suchym barwy:

— biatej mcd m2 [x-* > 250 R4/5
— 20ttej tymczasowe mcd m2 Ix-* > 150 R3

2 Wspotczynnik odblasku R. dla oznako-wania
suchego w okresie od 1 do 6 miesiecy po
wykonaniu, barwy:

— biatej mcd m2 [x-* > 200 R4
—  Z0iej med m2 [x! >100 R2
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Lp. Wiasciwosé Jednostka Wymagania Klasa
3 Wspdtczynnik odblasku R. dla oznako-wania
suchego od 7 miesigca po wykonaniu barwy| mcd m2 |x-* >150 R3
biatej
4 Wsp6tczynnik odblasku Ru dla
grubpwargtwowego strukturalnego ognako- med me2 [ > 50 RW3
wania wilgotnego od 14 do 30 dnia po
wykonaniu, barwy biatej
5 Wspétczynnik odblasku Re dla
grubowarstwowego  strukturalnego  oznako-| mcd m2 Ix-* >35 RwW2
wania wilgotnego po 30 dniu od wykonania,
barwy biatej
6 Wspotczynnik luminancji f dla oznakowa-nia
nowego (od 14 do 30 dnia po wykonaniu)
barwy:
— biatej na nawierzchni asfaltowe; - >0,40 B3
— biatej na nawierzchni betonowej - >0,50 B4
—  7Z0itej - >0,30 B2
7 Wspotczynnik luminancji f dla oznakowa-nia
eksploatowanego (po 30 dniu od wykonania)
barwy:
- biatej na nawierzchni asfaltowej - >0,30 B2
- biatej na nawierzchni betonowe; - >0,40 B3
- Z0Mej - >0,20 B1
8 Wsp6tczynnik luminancii w Swietle
rozproszonym Qd (alternatywnie do B) dla
oznakowania nowego w ciggu od 14 do 30 dnia
po wykonaniu, barwy:
— biatej na nawierzchni asfaltowej mcd m2 [x! >130 Q3
— biatej na nawierzchni betonowej mcd m2 [x-! > 160 Q4
—  Z0Mtej mcd m2 [x! >100 Q2
9 Wsp6tczynnik luminancii w Swietle
rozproszonym Qd (alternatywnie do B) dla
oznakowania eksploatowanego w ciggu catego
okresu eksploatacji po 30 dniu od wykonania,
barwy:
— biatej na nawierzchni asfaltowe; mcd m2 [x-* >100 Q2
— biatej na nawierzchni betonowej mcd m2 [x-! >130 Q3
—  70Mej mecd m?2 |x! >80 Q1
10 | Szorstko$¢ oznakowania eksploatowanego wskaznik
SRT >45 S1
11 | Trwato$¢ oznakowania cienkowarstwo-wego po
12 miesigcach: skala LCPC >6
12§ Czas schniecia materiatu na nawierzchni
— wdzien h <1
— W nocy h <2

Tablica 5. Zbiorcze zestawienie wymagan dla oznakowan na pozostatych drogach nie wymienionych w tablicy 4

Lp. Wiasciwosé Jednostka Wymagania Klasa
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Lp. Wiasciwosé Jednostka Wymagania Klasa
1 Wspotczynnik odblasku R. dla oznako-wania
nowego (w ciggu 14 - 30 dni po wykonaniu) w
stanie suchym barwy:
— biatej, mcd m-2 [x-1 > 200 R4
— 20ttej tymczasowe mcd m2 Ix-* > 150 R3
2 Wspotczynnik odblasku R. dla oznako-wania
eksploatowanego od 2 do 6 miesiecy po
wykonaniu, barwy:
— biatej, mcd m-2 [x-1 >150 R3
—  Z0iej med m2 [x! >100 R2
3 Wspdtczynnik odblasku R. dla oznako-wania
suchego od 7 miesigca po wykonaniu barwy| mcd m2 |x-* >100 R2
biatej
4 Wsp6tczynnik odblasku Ru dla
grubpwargtwowego strukturalnego ognako- med me2 [ > 50 RW3
wania wilgotnego od 14 do 30 dnia po
wykonaniu, barwy biatej
5 Wspétczynnik odblasku Rc dla
grub.owar.stwowego struktur.alnego oznak.o- med me [ > 35 RW?2
wania wilgotnego po 30 dniu od wykonania,
barwy biatej
6 Wspotczynnik luminancji f dla oznakowa-nia
nowego (od 14 do 30 dnia po wykonaniu)
barwy:
— biatej na nawierzchni asfaltowe;j, - >0,40 B3
— biatej na nawierzchni betonowej, - >0,50 B4
—  Z0itej - >0,30 B2
7 Wspotczynnik luminancji f dla oznakowa-nia
eksploatowanego (po 30 dniu od wykonania)
barwy:
- biatej - >0,30 B2
- Z0itej - >0,20 B1
8 Wsp6tczynnik luminancii w Swietle
rozproszonym Qd (alternatywnie do B) dla
oznakowania nowego w ciggu od 14 do 30 dnia
po wykonaniu, barwy:
— biatej na nawierzchni asfaltowej mcd m2 [x! >130 Q3
— biatej na nawierzchni betonowej mcd m2 [x-! > 160 Q4
—  Z0Mtej mcd m2 [x! >100 Q2
9 Wsp6tczynnik luminancii w Swietle
rozproszonym Qd (alternatywnie do B) dla
oznakowania eksploatowanego w ciggu catego
okresu eksploatacji po 30 dniu od wykonania,
barwy:
— biatej na nawierzchni asfaltowe; mcd m2 [x-* >100 Q2
— biatej na nawierzchni betonowej mcd m2 [x-! >130 Q3
—  70Mej mecd m?2 |x! >80 Q1
10 | Szorstko$¢ oznakowania eksploatowanego wskaznik
SRT >45 S1
11 | Trwato$¢ oznakowania cienkowarstwo-wego po
12 miesigcach: skala LCPC >6
12§ Czas schniecia materiatu na nawierzchni
— wdzien h <1
— W nocy h <2
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6.4. Tolerancje wymiaréw oznakowania
6.4.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacjg projektowg i zatacznikiem nr 2 do
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z 3.07.2003 r. [7], powinny odpowiada¢ nastepujacym warunkom:
— szeroko$¢ linii moze rdzni¢ sie od wymaganej 0 + 5 mm,
— dtugos¢ linii moze byé mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50 mm lub wigksza co najwyzej o 150 mm,
— dla linii przerywanych, diugo$¢ cyklu sktadajacego sie z linii i przerwy nie moze odbiegaC od $redniej liczonej z 10 kolejnych
cykli o wiecej niz £ 50 mm dtugosci wymaganej,
— dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktéw naroznikowych nie moze mie¢ wigkszej odchytki od wymaganego wzoru niz = 50 mm
dla wymiaru dtugosci i = 20 mm dla wymiaru szerokosci.
Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami organizacji ruchu, nalezy doktadnie
usung¢ zbedne stare oznakowanie.

6.4.2. Tolerancje przy odnawianiu istniejacego oznakowania

Przy odnawianiu istniejagcego oznakowania nalezy dazyC do pokrycia petnej powierzchni istniejacych znakéw, przy
zachowaniu dopuszczalnych tolerancji podanych w punkcie 6.4.1.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogéblne zasady obmiaru robét
Ogoine zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg oznakowania poziomego jest m2 (metr kwadratowy) powierzchni naniesionych oznakowan lub
liczba umieszczonych punktowych elementéw odblaskowych.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogélne zasady odbioru robét
Ogélne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjq projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiodr robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu, w zalezno$ci od przyjetego sposobu wykonania robdt, moze by¢
dokonany po:
— 0czyszczeniu powierzchni nawierzchni,
— przedznakowaniu,
— frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowania materiatem grubowarstwowym,
— usunieciu istniejacego oznakowania poziomego,
— wykonaniu podktadu (primera) na nawierzchni betonowej.
8.3. Odbidr ostateczny
Odbioru ostatecznego nalezy dokona¢ po catkowitym zakoriczeniu robét, na podstawie wynikow pomiaréw i badan
jakosciowych okreslonych w punktach od 2 do 6.
8.4. Odbiér pogwarancyjny
Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokonaé¢ po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w SST. Sprawdzeniu podlegajg
cechy oznakowania okreslone niniejszym SST na podstawie badar wykonanych przed uptywem okresu gwarancyjnego.
Zaleca sie stosowanie nastepujacych minimalnych okreséw gwarancyjnych:
b) dla oznakowania grubowarstwowego, co najmniej 24 miesiace.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9. Ponadto
Zamawiajacy powinien tak sformutowa¢ umowe, aby Wykonawca musiat doprowadzi¢ oznakowanie do wymagan zawartych w SST
w przypadku zauwazenia niezgodno$ci.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m2 wykonania rob6t obejmuje:
— prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robot,
— przygotowanie i dostarczenie materiatow,
— oczyszczenie podtoza (nawierzchni),
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— przedznakowanie,

— naniesienie powtoki znakéw na nawierzchnie drogi o ksztattach i wymiarach zgodnych z dokumentacjg projektowg i

zatgcznikiem nr 2 do rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury [7],
— ochrona znakdw przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia rob6t,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1.
2.
3.

3a.

4a.

5a.

5b.

6. PN-EN 1871:2003
6a. PN-EN 13036-4:

PN-89/C-81400
PN-85/0-79252

PN-EN 1423:2000

PN-EN

1423:2001/A1:2005

PN-EN 1436:2000

PN-EN
1436:2000/A1:2005

PN-EN 1463-1:2000

PN-EN 1463-

1:2000/A1:2005

PN-EN 1463-2:2000

Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport
Opakowania transportowe z zawartoscia. Znaki i znakowanie.
Wymagania podstawowe

Materialy do poziomego oznakowania drdg Materiaty do
posypywania. Kulki szklane, kruszywo przeciwposlizgowe i ich
mieszaniny)

Materialy do poziomego oznakowania drdg Materiaty do
posypywania. Kulki szklane, kruszywo przeciwposlizgowe i ich
mieszaniny (Zmiana A1)

Materiaty do poziomego oznakowania droég. Wymagania dotyczace
poziomego oznakowania drog

Materiaty do poziomego oznakowania droég. Wymagania dotyczace
poziomego oznakowania drog (Zmiana A1)

Materialy do poziomego oznakowania drég. Punktowe elementy
odblaskowe Cze$¢ 1: Wymagania dotyczace -charakterystyki
nowego elementu

Materialy do poziomego oznakowania drég. Punktowe elementy
odblaskowe Cze$¢ 1: Wymagania dotyczace charakterystyki
nowego elementu (Zmiana A1)

Materialy do poziomego oznakowania drég. Punktowe elementy

odblaskowe Czes¢ 2: Badania terenowe

Materiaty do poziomego oznakowania drég. Wiasciwosci fizyczne
Drogi samochodowe i lotniskowe — Metody badan — Cze$¢ 4:
Metoda pomiaru opordéw poslizgu/po$lizgnigcia na powierzchni:
préba wahadta

2004(U)

10.2. Przepisy zwiazane i inne dokumenty

7.

8.

9.

10.

1.

12.

13.

14.
15.

Zatacznik nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. Szczegdtowe warunki techniczne dla znakéw
drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobdw deklarowania zgodno$ci wyrobow
budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drég. POD-97. Seria ,I” - Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr 55. IBDiM, Warszawa,
1997

Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drég. POD-2006. Seria ,I” - Informacje, Instrukcje. IBDiM, Warszawa, w
opracowaniu

Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 z 1984 r., poz. 272 z p6zniejszymi zmianami)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemoéw oceny zgodno$ci, wymagan jakie
powinny spetnia¢ notyfikowane jednostki uczestniczace w ocenie zgodno$ci oraz sposobu oznaczania wyrobéw budowlanych
oznakowaniem CE (Dz. U. nr 195, poz. 2011)

Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wrzesnia 2003 r. w sprawie oznakowania opakowan substancji niebezpiecznych i
preparatéw niebezpiecznych (Dz. U. nr 73, poz. 1679)

Umowa europejska dotyczaca miedzynarodowego przewozu towardw niebezpiecznych (RID/ADR)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz jednostek
organizacyjnych uprawnionych do ich wydania (Dz.U. nr 249, poz. 2497)
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~Rozbudowa drogi wojewodzkiej nr 342 od km 35+741,91 do km 36+491,24 na zadaniu:
"Budowa chodnika w miejscowosci Skokowa w ciagu drogi wojewddzkiej nr 342"
ETAP 1a BRANZA INZYNIERIA RUCHU

D - 07.02.01 OZNAKOWANIE PIONOWE.
Kod CPV: 45233000-9
Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania oraz wykonywania nawierzchni autostrad, drég

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogdinej specyfikaciji technicznej (SST) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru oznakowania
pionowego na zadaniu: , ,ROZBUDOWA DROGI WOJEWODZKIEJ NR 342 OD KM 35+741,91 DO KM 36+491,24 NA ZADANIU:
"BUDOWA CHODNIKA W MIEJSCOWOSCI SKOKOWA W CIAGU DROGI WOJEWODZKIEJ NR 342- ETAP 1A”
1.2. Zakres stosowania SST

Jako cze$¢ Dokumentéw Przetargowych i Kontraktowych Szczegdtowe Specyfikacje Techniczne

nalezy odczytywac i rozumie¢ w zlecaniu i wykonaniu rob6t opisanych w podpunkcie 1.1.
1.3. Zakres roboét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonywaniem i odbiorem
oznakowania pionowego stosowanego na drogach, w postaci:
— znakdw ostrzegawczych,
— znakéw zakazu i nakazu,
— znakdw informacyjnych oraz kierunku i miejscowosci,
— znakdéw uzupetniajacych i tabliczek do znakéw drogowych.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Staty znak drogowy pionowy - sktada si¢ z lica, tarczy z uchwytem montazowym oraz z konstrukcji wsporcze.

1.4.2. Tarcza znaku - ptaska powierzchnia z usztywniong krawedzig, na ktérej w sposob trwaly umieszczone jest lico znaku.
Tarcza moze by¢ wykonana z blachy stalowej ocynkowanej ogniowo albo aluminiowej zabezpieczona przed procesami korozji
powtokami ochronnymi zapewniajacymi jako$¢ i trwato$¢ wykonanego znaku.

1.4.3. Lico znaku - przednia cze$¢ znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskowej wraz z naniesiong trescia, wykonang
technikg druku sitowego, wyklejang z transparentnych folii ploterowych lub z folii odblaskowych.

1.4.4. Uchwyt montazowy - element stalowy lub aluminiowy zabezpieczony przed korozjg, stuzacy do zamocowania w sposob
roztaczny tarczy znaku do konstrukcji wsporcze;j.

1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wykazuje witasciwosci odblaskowe (wykonane jest z materiatu o odbiciu
powrotnym - wspdtdroznym).

1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku -  kazdy rodzaj konstrukcji (stupek, stup, stupy, kratownice, wysiegniki, bramy, wsporniki itp.)
gwarantujgcy przenoszenie obcigzen zmiennych i statych dziatajacych na konstrukcje i zamontowane na niej znaki lub tablice.

1.4.7 Znak drogowy pod$wietlany - znak, w ktrym wewnetrzne Zrodto $wiatta jest umieszczone pod przejrzystym licem znaku.
1.4.8 Znak drogowy o$wietlany - znak, ktérego lico jest odwietlane zrodtem $wiatta umieszczonym na zewnatrz znaku.
1.4.9 Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3 miesiecy od daty produkcii.

1.4.10 Znak uzytkowany (eksploatowany) - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres dtuzszy niz 3 miesigce od
daty produkgji.

1.4.11 Pozostate okres$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 1.4.
1.5. Ogoéine wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 2.
2.2. Dopuszczenie do stosowania

Producent znakéw drogowych powinien posiada¢ dla swojego wyrobu aprobate techniczna, certyfikat zgodnosci nadany
mu przez uprawniong jednostke certyfikujaca, znak budowlany ,B” i wystawiong przez siebie deklaracje zgodnosci, zgodnie z
rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury [26]. Folie odblaskowe stosowane na lica znakéw drogowych powinny posiada¢ aprobate
techniczng wydang przez uprawniong jednostke oraz deklaracje zgodnosci wystawiong przez producenta. Stupki, blachy i inne
elementy konstrukcyjne powinny mie¢ deklaracje zgodno$ci z odpowiednimi normami.
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W zatgczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczeg6towych warunkdw
technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczefstwa ruchu drogowego i warunkdw ich umieszczania na
drogach [25], podano szczeg6towe informacje odnos$nie wymagan dla znakéw pionowych.

2.3. Materialy stosowane do fundamentow znakow

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakdw moga by¢ wykonywane jako:

— prefabrykaty betonowe,

— z betonu wykonywanego ,na mokro”,

— z betonu zbrojonego,

— inne rozwigzania zaakceptowane przez Inzyniera.

Dla fundamentéw nalezy opracowa¢ dokumentacje techniczng zgodna z obowigzujacymi przepisami.

Fundamenty pod konstrukcje wsporcze oznakowania kierunkowego nalezy wykona¢ z betonu lub betonu zbrojonego
klasy, co najmniej C16/20 wg [9]. Zbrojenia stalowe nalezy wykona¢ zgodnie z normg [7]. Wykonanie i osadzenie kotew
fundamentowych nalezy wykona¢ zgodnie z normg, [6]. Posadowienie fundamentéw nalezy wykonaC na gteboko$¢ ponize
przemarzania gruntu.

2.4. Konstrukcje wsporcze
2.4.1. Ogdlne charakterystyki konstrukcii

Nie dotyczy.
2.4.2. Rury

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom [22], [3].

Powierzchnia zewnetrzna i wewnetrzna rur nie powinna wykazywa¢ wad w postaci tusek, peknigé, zwalcowar i naderwan.
Dopuszczalne sg nieznaczne nieréwnosci, pojedyncze rysy wynikajace z procesu wytwarzania, mieszczace sie W granicach
dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Konce rur powinny by¢ obcigte réwno i prostopadle do osi rury.

Pozadane jest, aby rury byty dostarczane o dtugosciach:

— doktadnych, zgodnych z zaméwieniem; z dopuszczalng odchytkg + 10 mm,
— wielokrotnych w stosunku do zaméwionych dtugosci doktadnych ponizej 3 m z naddatkiem 5 mm na kazde ciecie i z
dopuszczalng odchytkg dla catej dtugosci wielokrotnej, jak dla dtugosci doktadnych.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekracza¢ 1,5 mm na 1 m dtugosci rury.

Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez [5], lub inne normy.

Rury powinny byé dostarczone bez opakowania w wigzkach lub luzem wzglednie w opakowaniu uzgodnionym z
Zamawiajacym. Rury powinny by¢ cechowane indywidualnie lub na przywieszkach metalowych.

2.4.3. Ksztattowniki
Nie dotyczy.
2.4.4. Powtoki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powtoki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowych, powinna ona spemiac
wymagania [12] i [12a]. Minimalna grubo$¢ powtoki cynkowej powinna wynosi¢ 60 pum.

Powierzchnia powtoki powinna by¢ ciggta i jednorodna pod wzgledem ziarnistosci. Nie moze ona wykazywaé widocznych
wad jak rysy, pekniecia, pecherze lub odstawanie powtoki od podtoza.

2.4.5. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcje wsporczg

Nie dotyczy.
2.5. Tarcza znaku
2.5.1. Trwatos¢ materiatow na wptywy zewnetrzne

Materiaty uzyte na lico i tarcze znaku oraz potaczenie lica znaku z tarczg znaku, a takze sposéb wykonczenia znaku,
muszg, wykazywaé petng odporno$C na oddziatywanie Swiatta, zmian temperatury, wplywy atmosferyczne i wystepujace w
normalnych warunkach oddziatywania chemiczne (w tym korozje elektrochemiczng) - przez caty czas trwatosci znaku, okreslony
przez wytworce lub dostawce.

2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obowigzany jest przy dostawie okresli¢, uzgodniong z odbiorca, trwatos¢ znaku oraz
warunki gwarancyjne dla znaku, a takze udostepni¢ na zyczenie odbiorcy:
a) instrukcje montazu znaku,
b) dane szczegbtowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,
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c) instrukcje utrzymania znaku.
Trwato$¢ znaku powinna by¢ co najmniej réwna trwatosci zastosowanej folii. Minimalne okresy gwarancyjne powinny
wynosi¢ dla znakéw z folig typu 1 -7 lat, z folig typu 2 — 10 lat, z folig pryzmatyczng — 12 lat.

2.5.3. Materialy do wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku powinna by¢ wykonana z :
— blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 1,25 mm wg [14] lub [13],

Tarcza tablicy o powierzchni > 1 m2 powinna by¢ wykonana z :
— blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 1,5 mm wg [14] lub [13] lub z

Grubos¢ warstwy powtoki cynkowej na blasze stalowej ocynkowanej ogniowo nie moze by¢ mniejsza niz 28 um (200 g
Zn/m2).

Znaki i tablice powinny spetnia¢ nastepujace wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1.Wymagania dla znakdw i tarcz znakdw drogowych

Parametr Jednostka Wymaganie Kla[s%;/v g
Wytrzymato$¢ na kN m-2 >0,60 WL2
obcigzenie sitq naporu
wiatru
Wytrzymato$¢ na kN >0,50 PL2
obcigzenie skupione
Chwilowe odksztatcenie mm/m <25 TDB4
zginajace
Chwilowe odksztatcenie stopief - m <0,02 TDT1
skretne <0,11 TDT3

<0,57 TDT5
<115 TDT6*
Odksztatcenie trwate mm/m lub 20 % odksztatcenia -
stopie - m | chwilowego
Rodzaj krawedzi znaku - Zabezpieczona, zaginana, E2
prasowana
Przewiercanie lica znaku - Lico znaku nie moze by¢ P3
przewiercone z zadnego
powodu
* klase TDT3 stosuje sie dla tablic na 2 lub wigcej podporach, klase TDT 5 dla tablic na jednej
podporze, klase TDT1 dla tablic na konstrukcjach bramowych, klase TDT6 dla tablic na
konstrukcjach wysiegnikowych

Przyjeto zgodnie z tablicg 1, ze przy sile naporu wiatru réwnej 0,6 kN (klasa WL2), chwilowe odksztatcenie zginajace,
zarbwno znak, jak i sama tarcze znaku nie moze by¢ wigksze niz 25 mm/m (klasa TDB4).

2.5.4. Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcze znakdéw powinny spefiac takze nastepujace wymagania:

— krawedzie tarczy znaku powinny byé usztywnione na catym obwodzie poprzez ich podwdjne giecie o promieniu giecia nie
wiekszym niz 10 mm wigcznie z naroznikami,

— powierzchnia czotowa tarczy znaku powinna byé réwna — bez wgie¢, pofatdowar i otworéw montazowych. Dopuszczalna
nieréwnos$¢ wynosi 1 mm/m,

— podwojna gieta krawedz powinna usztywni¢ tarcze znaku w taki sposéb, aby wymagania podane w tablicy 1 byty spetnione a
zarazem stanowity element konstrukcyjny do montazu do konstrukcji wsporczej. Dopuszcza sie maksymalne odksztatcenie
trwate do 20 % odksztatcenia odpowiedniej klasy na zginanie i skrecanie,

— tylna powierzchnia tarczy powinna by¢ zabezpieczona przed procesami korozji ochronnymi powtokami chemicznymi oraz
powtokq lakiemiczg o grubosci min. 60 um z proszkowych farb poliestrowych ciemnoszarych matowych lub pdtmatowych w
kolorze RAL 7037; badania nalezy wykonywaé zgodnie z [4] oraz [1] w zakresie odporno$ci na dziatanie mgty solnej oraz wody.

Tarcze znakéw i tablic o powierzchni > 1 m2powinny spetnia¢ dodatkowo nastepujace wymagania:
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— narozniki znaku i tablicy powinny by¢ zaokraglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami okreslonymi w zatgczniku nr 1 do
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. [25] nie mniejszym jednak niz 30 mm, gdy wielkosci tego promienia
nie wskazano,
— 1aczenie poszczegdlnych segmentdw tarczy (dla znakéw wielkogabarytowych) wzdtuz poziomej lub pionowej krawedzi powinno
by¢ wykonane w taki sposéb, aby nie wystepowaty przesuniecia i przeswity w migjscach ich taczenia.
2.6. Znaki odblaskowe
2.6.1. Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje sie przez naklejenie na tarcze znaku lica wykonanego z samoprzylepnej,
aktywowanej przez docisk, folii odblaskowej.

Folia odblaskowa (odbijajaca powrotnie) powinna spetnia¢ wymagania okre$lone w aprobacie technicznej .

Lico znaku powinno by¢ wykonane z:

— samoprzylepnej folii odblaskowej o wiadciwosciach fotometrycznych i kolorymetrycznych typu 1, typu 2 (folia z kulkami
szklanymi lub pryzmatyczna) potwierdzonych uzyskanymi aprobatami technicznymi dla poszczegéinych typow folii,

— do nanoszenia barw innych niz biata mozna stosowaé: farby transparentne do sitodruku, zalecane przez producenta danej folii,
transparentne folie ploterowe posiadajace aprobaty techniczne oraz w przypadku folii typu 1 wycinane ksztatty z folii
odblaskowych barwnych,

— dopuszcza sie wycinanie ksztattéw z folii 2 pod warunkiem zabezpieczenia ich krawedzi lakierem zalecanym przez producenta
folii,

— nie dopuszcza sie stosowania folii o okresie trwatosci ponizej 7 lat do znakow statych,

— folie 0 2-letnim i 3-letnim okresie trwatosci mogg by¢ wykorzystywane do znakéw tymczasowych stosowanych do oznakowania
rob6t drogowych, pod warunkiem posiadania aprobaty technicznej i zachowania zgodno$ci z zatacznikiem nr 1 do
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczeg6towych warunkéw technicznych dla znakéw i
sygnatow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkow ich umieszczania na drogach [25].

Minimalna poczatkowa wartos¢ wspdtczynnika odblasku R'(cd-Ix'm2 ) znakéw odblaskowych, zmierzona zgodnie z
procedurg zawartg w CIE No.54 [29], uzywajac standardowego iluminanta A, powinna spetnia¢ odpowiednio wymagania podane w
tablicy 2.

Wspotczynnik odblasku R’ dla wszystkich koloréw drukowanych, z wyjatkiem biatego, nie powinien by¢ mniejszy niz 70 %
wartosci podanych w tablicy 2 dla znakéw z folig typu 1 lub typu 2, zgodnie z publikacjg CIE No 39.2 [28]. Folie odblaskowe
pryzmatyczne (typ 3) powinny spetnia¢ minimalne wymagania dla folii typu 2 lub zwiekszone wymagania postawione w aprobacie
technicznej dla danej folii.

W przypadku o$wietlenia standardowym iluminantem D 65 i pomiaru w geometrii 45/0 wspotrzedne chromatycznosci i
wspétczynnik luminancji B powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicach 2 i 3.

Tablica2.  Wymagania dla wspdtczynnika luminancji B i wspdtrzednych chromatycznosci x, y oraz wspdtczynnika odblasku R’

Lp. Wiasciwosci Jednostki Wymagania

1 | Wspétczynnik odblasku R' (kat| cd/m2x typ 1 typ 2
o$wietlenia 5°, kat obserwaciji 0,339)
dla folii:
- biatej >50 >180
- 76ite] >35 >120
- czerwonej =10 > 25
- Zielongj =7 > 21
- niebieskiej >2 > 14
- brazowe; >0,6 > 8
- pomaranczowej >20 > 65
- szarej >30 =90

2 | Wspoiczynnik  luminancji B i - typ 1 typ 2
wspotrzedne chromatycznosci X, y *)
dla folii:
- biale] B >035 p= g%
- 20ttej B> 0,27 b= o
- czerwonej B >0,05 p S 0,03
- Zielonej p>0,04 Bp; 0,01
- niebieskiej B> 0,01 0,09 >B > 0,03
- brazowej 0,09 > > 0,03 B>0,14

B>017 0,18 > >0,12
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Lp. Wiasciwosci Jednostki Wymagania
- pomaranczowej 0,18 2B > 0,12
- szarej
*) wspotrzedne chromatycznosci x, y w polu barw wedtug tablicy 3

Tablica 3. Wspétrzedne punktéw naroznych wyznaczajacych pola barw

Wspétrzedne chromatyczno$ci punktéw naroznych
Barwa folii wyznaczajacych pole barwy
(2rédto Swiatta Des, geometria pomiaru 45/0 °)
1 2 3 4

Biata X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375

Z6ita typ 1 foli X 0,522 0,470 0,427 0,465
y 0,477 0,440 0,483 0,534

ol , X 0,545 0,487 0,427 0,465
Zofta typ 2 foli y 0,454 0,423 0,483 0,534
Czerwona X 0,735 0,674 0,569 0,655
y 0,265 0,236 0,341 0,345

Niebieska X 0,078 0,150 0,210 0,137
y 0,171 0,220 0,160 0,038

Zielona X 0,007 0,248 0,177 0,026
y 0,703 0,409 0,362 0,399

Brazowa X 0,455 0,523 0,479 0,558
y 0,397 0,429 0,373 0,394

Pomaraniczowa X 0,610 0,535 0,506 0,570
y 0,390 0,375 0,404 0,429

Szara X 0,350 0,300 0,285 0,335
y 0,360 0,310 0,325 0,375

2.6.2. Wymagania jako$ciowe

Powierzchnia licowa znaku powinna byé rowna, gtadka, bez rozwarstwien, pecherzy i odklejer na krawedziach. Na
powierzchni moga, wystepowa¢ w obrebie jednego pola $rednio nie wigcej niz 0,7 btedéw na powierzchni (kurz, pecherze) o
wielko$ci najwyzej 1 mm. Rysy nie majq prawa wystapic.

Sposdb potaczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien uniemozliwiac jej odtaczenie od tarczy bez jej zniszczenia.

Doktadnos¢ rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturdw znaku, ktére moga powsta¢ przy nanoszeniu farby na
odblaskowa powierzchnig znaku, nie byty wigksze niz podane w p. 2.6.3.

Lica znakdw wykonane drukiem sitowym powinny by¢ wolne od smug i cieni.

Krawedzie lica znaku z folii typu 2 i folii pryzmatycznej powinny by¢ odpowiednio zabezpieczone np. przez lakierowanie
lub ramg z profilu ceowego.

Powtoka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylnej stronie znaku powinna by¢ réwna, gtadka bez smug i zaciekow.

Sprawdzenie polega na ocenie wizualnej.

2.6.3 Tolerancje wymiarowe znakéw drogowych
2.6.3.1 Tolerancje wymiarowe dla grubosci blach

Sprawdzenie $rubg mikrometryczna;
— dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,25 - 1,5 mm wynosi -0,14 mm,

2.6.3.2 Tolerancje wymiarowe dla grubosci powtok malarskich
Dla powtoki lakierniczej na tylnej powierzchni tarczy znaku o grubo$ci 60 um wynosi +15 nm. Sprawdzenie wg [22].
2.6.3.3 Tolerancje wymiarowe dla ptasko$ci powierzchni

Odchylenia od poziomu nie mogg wynies¢ wiecej niz 0,2 %, wyjatkowo do 0,5 %. Sprawdzenie szczelinomierzem.
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2.6.3.4 Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakéw

Sprawdzenie przymiarem liniowym:
— wymiary dla tarcz znakédw o powierzchni < 1m2 podane w opisach szczegétowych zatacznika nr 1 [25] sg nalezy powiekszy¢ o
10 mm i wykona¢ w tolerancji wymiarowej £ 5 mm,

— wymiary dla tarcz znakéw i tablic o powierzchni > 1m2 podane w opisach szczegétowych zatacznika nr 1 [25] oraz wymiary
wynikowe dla tablic grupy E nalezy powigkszy¢ o 15 mm i wykona¢ w tolerancji wymiarowej + 10 mm.

2.6.3.5 Tolerancje wymiarowe dla lica znaku

Sprawdzone przymiarem liniowym:
— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego drukiem sitowym wynoszg £ 1,5 mm,
— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metoda wyklejania wynoszg + 2 mm,
— kontury rysunku znaku (obwodka i symbol) musza by¢ réwne z doktadnoscig w kazdym kierunku do 1,0 mm.

W znakach nowych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie moze wystepowacé wigcej niz
0,7 lokalnych usterek (zatamania, pecherzyki) o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest
wystepowanie jakichkolwiek zarysowan powierzchni znaku.

Na znakach w okresie gwarancji, na kazdym z fragmentoéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm dopuszcza sie do 2
usterek jak wyzej, o wymiarach nie wiekszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Na powierzchni tej dopuszcza sie do 3 zarysowan o
szerokosci nie wigkszej niz 0,8 mm i catkowitej diugosci nie wigkszej niz 10 cm. Na catkowitej dtugo$ci znaku dopuszcza sig nie
wiecej niz 5 rys szerokoSci nie wigkszej niz 0,8 mm i dtugosci przekraczajacej 10 cm - pod warunkiem, ze zarysowania te nie
znieksztatcajg treci znaku.

Na znakach w okresie gwarancji dopuszcza sie réwniez lokalne uszkodzenie folii o powierzchni nie przekraczajacej 6 mm?
kazde - w liczbie nie wiekszej niz pie¢ na powierzchni znaku matego lub $redniego, oraz o powierzchni nie przekraczajgcej 8 mm?
kazde - w liczbie nie wiekszej niz 8 na kazdym z fragmentdw powierzchni znaku duzego lub wielkiego (wtaczajac znaki
informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie mogq znieksztatcaé tresci znaku - w przypadku wystepowania takiego znieksztatcenia znak musi byé
bezzwtocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek rys, siegajacych przez warstwe folii do powierzchni
tarczy znaku. W znakach eksploatowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne pod warunkiem, ze wystepujace w ich otoczeniu
ogniska korozyjne nie przekrocza wielkoSci okreslonych ponizej.

W znakach eksploatowanych dopuszczalne jest wystgpowanie co najwyzej dwéch lokalnych ognisk korozji o wymiarach
nie przekraczajacych 2,0 mm w kazdym kierunku na powierzchni kazdego z fragmentéw znaku o wymiarach 4 x 4 cm. W znakach
nowych oraz w znakach znajdujacych sie w okresie wymaganej gwarancji zadna korozja tarczy znaku nie moze wystepowac.

Wymagana jest taka wytrzymato$¢ potaczenia folii odblaskowej z tarczg znaku, by po zgieciu tarczy o 90° przy promieniu
tuku zgiecia do 10 mm w zadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

2.6.4 Obowiazujacy system oceny zgodnosci

Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8, ust. 1 ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych [30] wyrdb,
ktdry posiada aprobate techniczng moze byé wprowadzony do obrotu i stosowania przy wykonywaniu rob6t budowlanych w zakresie
odpowiadajacym jego wiasciwosciom uzytkowym i przeznaczeniu, jezeli producent dokonat oceny zgodno$ci, wydat krajowq
deklaracje zgodnosci z aprobatg techniczng i oznakowat wyréb budowlany zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. [26] oceny zgodnosci wyrobu z aprobatg
techniczng dokonuje producent, stosujac system 1.

2.7. Znaki podswietlane

Nie dotyczy.
2.8. Znaki oswietlane
Nie dotyczy.
2.9. Materialy do montazu znakow

Wszystkie taczniki metalowe przewidywane do mocowania miedzy sobg elementéw konstrukcji wsporczych znakéw jak
Sruby, listwy, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gtadkie, bez pekniec, naderwan, rozwarstwien i wypuktych karbéw.

Laczniki mogg, by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach, w zaleznosci od ich
wielko$ci. taczniki powinny by¢ ocynkowane ogniowo lub wykonane z materiatéw odpornych na korozje w czasie nie krétszym niz
tarcza znaku i konstrukcja wsporcza.
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2.10. Przechowywanie i skladowanie materiatow
Prefabrykaty betonowe powinny by¢ sktadowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym podtozu. Prefabrykaty
nalezy uktada¢ na podktadach z zachowaniem przeswitu minimum 10 ¢cm migdzy podtozem a prefabrykatem.
Znaki powinny byé przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatow dziatajacych korodujgco i w
warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniami.
3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania oznakowania pionowego
Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z
nastepujacego sprzetu:
— koparek kotowych, np. 0,15 m3 lub koparek gasienicowych, np. 0,25 m3,
— zurawi samochodowych o udzwigu do 4 t,
— wiertnic do wykonywania dotow pod stupki w gruncie spoistym,
— betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych ,na mokro”,
— $rodkow transportowych do przewozu materiatow,
— przewoznych zbiornikéw na wode,
— sprzetu spawalniczego, itp.
Pierwsze dwie pozycje dotyczg wykonawcy znakdéw bramowych.
4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport znakéw do pionowego oznakowania drog
Znaki drogowe nalezy na okres transportu odpowiednio zabezpieczyé, tak aby nie ulegaty przemieszczaniu i w sposob nie
uszkodzony dotarty do odbiorcy.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonywania robét
Ogodlne zasady wykonywania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do robét nalezy wyznaczy¢:
— lokalizacje znaku, 1j. jego pikietaz oraz odlegto$¢ od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza umocnionego lub pasa awaryjnego
postoju,
— wysoko$¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej.
Punkty stabilizujace miejsca ustawienia znakéw nalezy zabezpieczy¢ w taki sposob, aby w czasie trwania i odbioru robé6t
istniata mozliwo$¢ sprawdzenia lokalizacji znakéw.
Lokalizacja i wysoko$¢ zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z dokumentacijg projektowa.
Miejsce wykonywania prac nalezy oznakowac, w celu zabezpieczenia pracownikéw i kierujgcych pojazdami na drodze.
5.3. Wykonanie wykopéw i fundamentéw dla konstrukcji wsporczych znakéw
Sposdb wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien byé dostosowany do gtebokosci wykopu, rodzaju
gruntu i posiadanego sprzetu. Wymiary wykopu powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg lub wskazaniami Inzyniera.
Wykopy fundamentowe powinny byé wykonane w takim okresie, aby po ich zakoAczeniu mozna bylo przystapic
natychmiast do wykonania w nich robét fundamentowych.

5.3.1. Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed utozeniem prefabrykatu nalezy wyréwnaé i zagesci¢. Wolne przestrzenie miedzy $cianami gruntu i
prefabrykatem nalezy wypetni¢ materiatem kamiennym, np. kliicem i doktadnie zagesci¢ ubijakami recznymi.

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, to gorna powierzchnia prefabrykatu powinna byé réwna z powierzchnig
pobocza lub byé wyniesiona nad te powierzchnie nie wigcej niz 0,03 m.

5.3.2. Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dla zamocowania znakéw wielkowymiarowych (znak kierunku i
miejscowosci), wykonywane z betonu ,na mokro” lub z betonu zbrojonego nalezy wykona¢ zgodnie z PN-S-02205:1998 [24].

Posadowienie fundamentéw w wykopach otwartych badZ rozpartych nalezy wykonywaé zgodnie z dokumentacjq
projektowa, SST lub wskazaniami Inzyniera. Wykopy nalezy zabezpieczy¢ przed naptywem wdd opadowych przez wyprofilowanie
terenu ze spadkiem umozliwiajacym tatwy odptyw wody poza teren przylegajacy do wykopu. Dno wykopu powinno by¢ wyréwnane z
dokfadnoscig + 2 cm.
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Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt nalezy usungé i miejsce wypemié¢ do spodu fundamentu betonem.
Ptaszczyzny boczne fundamentdw stykajace sie z gruntem nalezy zabezpieczy¢ izolacja, np. emulsjg asfaltowg. Po wykonaniu
fundamentu wykop nalezy zasypa¢ warstwami grubosci 20 cm z doktadnym zageszczeniem gruntu.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakdw - stupkipowinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg i SST.

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

— odchytka od pionu, nie wiecej niz = 1 %,

— odchytka w wysoko$ci umieszczenia znaku, nie wigcej niz + 2 cm,

— odchytka w odlegtosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjnego postoju, nie wigcej niz
+ 5 ¢m, przy zachowaniu minimalnej odlegto$ci umieszczenia znaku zgodnie z zatgcznikiem nr 1 do rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczeg6towych warunkdw technicznych dla znakdw i sygnatéw drogowych oraz
urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkdw ich umieszczania na drogach [25].

5.5. Konstrukcje wsporcze
5.5.1. Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed najechaniem

Nie dotyczy.
5.5.2. Latwo zrywalne zlgcza konstrukcji wsporcze;
Nie dotyczy.
5.5.3. Zapobieganie zagrozeniu uzytkownikéw drogi i terenu przylegtego - przez konstrukcje wsporczg
Nie dotyczy.
5.5.4. Tablicowe znaki drogowe na dwoch stupach lub podporach

Przy stosowaniu tablicowych znakéw drogowych (drogowskazéw tablicowych, tablic przeddrogowskazowych, tablic szlaku
drogowego, tablic objazdéw itp.) umieszczanych na dwéch stupach lub podporach - odlegto$¢ miedzy tymi stupami lub podporami,
mierzona prostopadle do przewidywanego kierunku najechania przez pojazd, nie moze by¢ mniejsza od 1,75 m. Przy stosowaniu
wiekszej liczby stupdw niz dwa - odlegto$¢ miedzy nimi moze by¢ mniejsza.

5.5.5. Poziom gdrnej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w fundamencie betonowym lub innym podobnym - pozadane jest, by
gérna cze$¢ fundamentu pokrywata sie z powierzchnig pobocza, pasa dzielacego itp. lub byta nad te powierzchnie wyniesiona nie
wiecej niz 0,03 m.

5.5.6. Barwa konstrukcji wsporcze;

Konstrukcje wsporcze znakdw drogowych pionowych muszg mie¢ barwe szarg neutralng z tym, ze dopuszcza si¢ barwe
naturaing pokry¢ cynkowanych. Zabrania si¢ stosowania pokry¢ konstrukcji wsporczych o jaskrawej barwie - z wyjatkiem
przypadkow, gdy jest to wymagane odrebnymi przepisami, wytycznymi lub warunkami technicznymi.

5.6. Polaczenie tarczy znaku z konstrukcja wsporcza

Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposdb uniemozliwiajacy jej przesuniecie lub obrot.

Materiat i sposob wykonania potaczenia tarczy znaku z konstrukcjg wsporczg musi umozliwiac, przy uzyciu odpowiednich
narzedzi, odtaczenie tarczy znaku od tej konstrukciji przez caty okres uzytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktdrych wystepujg czeste przypadki dewastacji znakow, zaleca si¢ stosowanie elementéw
ztacznych o konstrukcji uniemozliwiajacej lub znacznie utrudniajacej ich roztaczenie przez osoby niepowotane.

Nie dopuszcza sie zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposob wymagajacy bezposredniego przeprowadzenia
$rub mocujacych przez lico znaku.

5.7. Urzadzenia elektryczne na konstrukcji wsporczej
_ Nie dotyczy.
5.8. Zrodto Swiatta znaku podswietlanego i znaku oswietlanego
Niedotyczy.
5.9. Warunki dla oprawy oswietleniowej znaku podswietlanego
Nie dotyczy.
5.10. Warunki dla oprawy oswietleniowej znaku oswietlanego
Nie dotyczy.
5.11. Oznakowanie znaku
Kazdy wykonany znak drogowy musi mie¢ naklejong na rewersie naklejke zawierajaca nastepujace informacje:
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) numer i date normy {j. [16],
) klasy istotnych wtadciwosci wyrobu,
) miesigc i dwie ostatnie cyfry roku produkcji
) nazwe, znak handlowy i inne oznaczenia identyfikujace producenta lub dostawce jesli nie jest producentem,
) znak budowlany ,B”,
) numer aprobaty technicznej IBDIM,
g)  numer certyfikatu zgodno$ci i numer jednostki certyfikujacej.
Oznakowania powinny byC wykonane w sposéb trwaty i wyrazny, czytelny z normalnej odlegto$ci widzenia, a catkowita
powierzchnia naklejki nie byta wieksza niz 30 cm? . Czytelno$¢ i trwato$C cechy na tylnej stronie tarczy znaku nie powinna byé
nizsza od wymaganej trwatosci znaku. Naklejke nalezy wykonac z folii nieodblaskowej.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robé6t
Ogoline zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania materiatdow do wykonania fundamentéw betonowych
Wykonawca powinien przeprowadziC badania materiatbw do wykonania fundamentéw betonowych ,na mokro”.
Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter rob6t fundamentowych, na wniosek Wykonawcy, Inzynier moze zwolni¢ go z potrzeby
wykonania badan materiatéw dla tych robot.
6.3. Badania w czasie wykonywania rob6t
6.3.1. Badania materiatow w czasie wykonywania robot

DO O O T QO

—

Wszystkie materiaty dostarczone na budowe powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiarow.
Czestotliwo$¢ badar i ocena ich wynikéw powinna byé zgodna z ustaleniami zawartymi w tablicy 7.

Tablica 7. Czestotliwo$¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrob6w dostarczonych przez producentéw

Lp. | Rodzajbadania | Liczba badar Opis badan Ocena wynikow
badan
1 | Sprawdzenie od 5 do 10 badan | Powierzchnig zbada¢
powierzchni Z wybranych nieuzbrojonym okiem. Do ew.
losowo elementow | SPrawdzenia gtebokosci wad uzyé | wyniki badar
w kazdej dostepnych narzedzi (np. liniatdw z | powinny byé
dostarczonej partii | czujnikiem, suwmiarek, zgodne z
wyrobow liczacej | Mikrometrow itp. wymaganiami
do 1000 Przeprowadzi¢ uniwersalnymi | punktu 2
2 | Sprawdzenie elementéw przyrzadami  pomiarowymi  lub
wymiaréw sprawdzianami  (np. liniatami,
przymiarami itp.)

W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wiasciwosci dostarczonych
wyrobow i materiatéw w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robé6t

W czasie wykonywania robét nalezy sprawdzaé:
— zgodno$¢ wykonania znakéw pionowych z dokumentacjg projektowsa (lokalizacja, wymiary znakéw, wysoko$¢ zamocowania
znakoéw),
— zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodnie z punktem 2i 5,
— prawidtowo$¢ wykonania wykopow pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5.3,
— poprawnos$¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punktem 5.3,
— poprawno$¢ ustawienia stupkdw i konstrukcji wsporczych, zgodnie z punktem 5.4 i 5.5,
— zgodno$¢ rodzaju i grubosci blachy ze specyfikacja,
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogéblne zasady obmiaru robét
Ogoine zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkami obmiarowymi sa;
a) szt. (sztuka), dla znakow drogowych konwencjonalnych,
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8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogélne zasady odbioru robét

OgoIne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbidr ostateczny

Odbiér robot oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego.

Odbiér ostateczny powinien by¢ dokonany po catkowitym zakoriczeniu robét, na podstawie wynikéw pomiaréw i badan
jakosciowych okre$lonych w punktach 2 i 5.
8.3. Odbidr pogwarancyjny

Przed uptywem okresu gwarancyjnego nalezy wykonaé przeglad znakdéw i wybrang grupe podda¢ badaniom
fotometrycznym lica. Pozytywne wyniki przegladu i badar mogg by¢ podstawg odbioru pogwarancyjnego.

Odbiér pogwarancyjny nalezy przeprowadzi¢ w ciggu 1 miesigca po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania pionowego obejmuie:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— wykonanie fundamentéw,
— dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,
— zamocowanie tarcz znakow drogowych,
przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w SST.

10 NORMY | PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-76/C-81521 Wyroby  lakierowane badanie odpornosci  powtoki
lakierowanej na dziatanie wody oraz oznaczanie nasigkliwosci
Sciany oporowe - Obliczenia statyczne i projektowanie
Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno
ogblnego zastosowania
Wyroby lakierowane
dziatanie mgty solne;
Stal okre$lonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki
Konstrukcjie stalowe Potaczenia z fundamentami
Projektowanie i wykonanie
Konstrukcje betonowe, Zelbetowe i sprezone -
statyczne i projektowanie
Stupy o$wietleniowe. Cze$¢ 5. Stupy oSwietleniowe stalowe.
Wymagania.
Beton Cze$¢ 1:
zgodno$¢

2. PN-83/B-03010
3. PN-84/H-74220
4,  PN-88/C-81523 - Oznaczanie odpornosci powtoki na
5. PN-89/H-84023.07
6. PN-B-03215:1998

7.  PN-B-03264:2002 Obliczenia

8. PN-EN 40-5:2004

9. PN-EN 206-1:2003 Wymagania, wifasciwosci, produkcja i

10.  PN-EN 485-4:1997 Aluminium i stopy aluminium - Blachy, tasmy i piyty -
Tolerancje ksztattu i wymiaréw wyrobéw walcowanych na
zimno

Powtoki cynkowe nanoszone na stal metodg zanurzeniowq
(cynkowanie jednostkowe) — Wymaganie i badanie
Wewnetrzne i/lub zewnetrzne powtoki ochronne rur stalowych.
Wymagania dotyczace powtok wykonanych przez cynkowanie

ogniowe w ocynkowniach zautomatyzowanych

11. PN-EN ISO 1461:2000

12. PN-EN 10240:2001

13. PN-EN 10292:2003/ Tasmy i blachy ze stali 0 podwyzszonej granicy plastycznosci

A1:2004/A1:2005(U) powlekane ogniowo w sposaéb ciagty do obrobki plastycznej na
zimno. Warunki techniczne dostawy

14.  PN-EN 10327:2005(U) Tasmy i blachy ze stali niskoweglowych powlekane ogniowo w

sposob ciggty do obrébki plastycznej na zimno. Warunki
techniczne dostawy
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15.  PN-EN 12767:2003 Bierne bezpieczenstwo konstrukcji wsporczych dla urzadzen
drogowych. Wymagania i metody badan

16.  PN-EN 12899-1:2005 State, pionowe znaki drogowe - Cze$¢ 1: Znaki state

17.  prEN 12899-5 State, pionowe znaki drogowe - Czes¢ 5 Badanie wstepne
typu

18.  PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP)

19.  PN-EN 60598-1: 1990 Oprawy o$wietleniowe. Wymagania ogoine i badania

20.  PN-EN 60598-2:2003(U) Oprawy os$wietleniowe - Wymagania szczegétowe - Oprawy
o$wietleniowe drogowe

21.  PN-H-74200:1998 Rury stalowe ze szwem, gwintowane

22.  PN-ENISO 2808:2000 Farby i lakiery - oznaczanie grubo$ci powtoki

23.  PN-91/H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane na goraco

24,  PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

10.2 Przepisy zwiazane

25.

26.
27.
28.
29.

30.
31.

Zatgczniki nr 1 i 4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczeg6towych warunkow
technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczefstwa ruchu drogowego i warunkéw ich
umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobdw deklarowania zgodno$ci wyrobdw
budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz jednostek
organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)

CIE No. 39.2 1983 Recommendations for surface colours for visual signalling (Zalecenia dla barw powierzchniowych
sygnalizacji wizualnej)

CIE No. 54 Retroreflection definition and measurement (Powierzchniowy wspotczynnik odblasku definicja i pomiary)
Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych ( Dz. U. nr 92, poz. 881)

State odblaskowe znaki drogowe i urzadzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego. Zalecenia IBDIM do udzielania aprobat
technicznych nr Z/2005-03-009
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D -07.02.03. SLUPKI PROWADZACE.
Kod CPV: 45233000-9
Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania oraz wykonywania nawierzchni autostrad, drég

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sgq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonywaniem stupkéw prowadzacych, na zadaniu: ,BPRZEBUDOWA DROGI WOJEWODZKIEJ NR 342
POPRZEZ ,BUDOWE CHODNIKA W MIEJSCOWOSCI SKOKOWA” - ETAP 1B
1.2. Zakres stosowania SST

Jako cze$¢ Dokumentéw Przetargowych i Kontraktowych Szczegdtowe Specyfikacje Techniczne nalezy odczytywac
i rozumie¢ w zlecaniu i wykonaniu robét opisanych w podpunkcie 1.1.
1.3. Zakres roboét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej czgsci specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z ustawianiem
wzdhuz drogi stupkow prowadzacych typu U-1a i U-1b.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Stupek prowadzacy U-1a - urzadzenie bezpieczefstwa ruchu drogowego, stuzace do optycznego prowadzenia ruchu, majace
na celu utatwienie kierujgcym, szczegdlnie w porze nocnej i w trudnych warunkach atmosferycznych, orientacji co do szerokosci
drogi, jej przebiegu w planie oraz na tukach poziomych (zatgcznik 1, rys.1).

1.4.2. Stupek prowadzacy U-1b - urzadzenie bezpieczenstwa ruchu drogowego, stuzace do optycznego prowadzenia ruchu, o
podobnej funkgji jak stupek U-1a, umieszczane na barierze ochronnej i trwale z nig potaczone (zatacznik 1, rys. 2).

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 1.4.
1.5. Ogoéine wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatow

Ogoine wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 2.

2.2. Ogodlne wymagania dotyczace stupkdw prowadzacych

Stupek prowadzacy, w przekroju poprzecznym, powinien mie¢ ksztatt trapezu. Dopuszcza sie réwniez stosowanie innych
ksztattéw przekroju poprzecznego jak wypukte, dwuwypukte i ptaskie. Stupek powinien by¢é wyposazony w elementy odblaskowe.
Powinny one by¢ barwy czerwonej od kierunku najazdu i biatej na odwrotnej stronie.

Stupek prowadzacy typu U-1a powinien mie¢ wysokos¢ 100 cm nad powierzchnig pobocza. Catkowita wysoko$¢ stupka U-
1a mocowanego w gruncie powinna wynosi¢ ok.150cm. Stupek ten powinien posiada¢ w dolnej czesci odpowiedni zaczep lub
przetyczke utrudniajacq usuniecie stupka z gruntu.

Wysoko$¢ stupka typu U-1b mocowanego do bariery ochronnej powinna wynosi¢ 40 cm. Stupek U-1b powinien by¢
wyposazony w element mocujacy do bariery ochronnej wykonany z blachy stalowej ocynkowanej lub innego materiatu
zapewniajgcego trwate i bezpieczne potaczenie z bariera.

Ksztalt i wymiary stupka i jego elementow powinny by¢ zgodne z zatacznikiem 4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury
zdn. 3 lipca 2003 r. [8].

Na korpusie stupka prowadzacego typu U-1a i U-1b, w zalezno$ci od hektometra w ktdrym jest ustawiony stupek, mogg
by¢ umieszczane dodatkowe elementy jak: numer drogi, kilometr drogi, kolejny hektometr i symbole np. symbol stuchawki
telefonicznej. Elementy te w postaci tta i cyfr lub symboli wykonane mogg by¢ z odpowiednich folii lub naniesione inng technika.

Stupek U-1a umieszczony samodzielnie na prawym poboczu, w hektometrze zerowym, oprocz ww. elementow
odblaskowych, powinien by¢ wyposazony w:

a) znak z numerem drogi U-1f (wymiary znaku U-1f zgodne z rys. 2.1.7. wg [8], a spos6b umieszczenia znaku U-1f zgodny z
rys. 2.1.8. wg [8],

b) znak kilometrowy U-7 (zgodnie z rys. 3.2.1. wg [8]),

c) znak hektometrowy U-8 (zgodnie z rys 3.2.1. wg [8].

Stupek U-1a umieszczony samodzielnie na prawym poboczu, w hektometrze innym niz zerowy, oprocz ww. elementow

odblaskowych, powinien by¢ wyposazony w:

a) znak kilometrowy U-7 (zgodnie z rys. 3.2.1. wg [8]),

b) znak hektometrowy U-8 (zgodnie z rys 3.2.1. wg [8].

Stupek powinien by¢ opisany tylko z jednej strony, od strony najazdu.
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Stupek U-1b umieszczony na barierze ochronnej, na prawym poboczu, w hektometrze zerowym, oprécz w/w elementow
odblaskowych, powinien by¢ wyposazony w:

a) znak z numerem drogi U-1f (zgodnie z rys.2 w zatgczniku do SST),
b) znak kilometrowy U-7 (zgodnie z rys.2 w zatgczniku do SST).
Stupek U-1b umieszczony na barierze ochronnej, na prawym poboczu, w hektometrze innym niz zerowy, oprécz wiw
elementéw odblaskowych, powinien by¢ wyposazony w:
a) znak kilometrowy U-7 (zgodnie z rys. 3.2.2. wg [8]),
c) znak hektometrowy U-8 (zgodnie z rys 3.2.2. wg [8].
Stupek powinien by¢ opisany tylko z jednej strony, od strony najazdu.

Na drogach krajowych wyposazonych w system tacznosci alarmowej nalezy stosowaé dodatkowo znaki wskazujace
kierunek do najblizszego telefonu alarmowego, odpowiednio U-1d lub U-1e, zgodnie z rys. 2.1.5.12.1.6. wg [8].

Stupki prowadzace powinny posiada¢ aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke i deklaracje zgodnosci z
nia.

Zaleca sie, aby stupek w swojej charakterystyce technicznej miat okre$lone przez producenta wtasciwosci kolizyjne tzn.
sposob zachowania sie stupka w czasie najechania samochodu na stupek, np. stupek samopionujgcy, trwale odksztatcalny,
tamliwy.

2.3. Rodzaje materiatéw na stupki prowadzace

Do wykonania stupkéw prowadzacych i ich oznakowania wykorzystuje sie nastepujgce materiaty:

— tworzywa sztuczne takie jak polietylen (PE), polichlorek winylu (PVC), (ozn. wg PN-EN 1SO 1043-1:2004 [7]), kopolimery itp.,

— blache stalowg ocynkowang na elementy mocujace stupek do bariery ochronnej, wg PN-EN 10327:2006 [5],

— tworzywa sztuczne, najczesciej polimetakrylan metylu (PMMA), na elementy odblaskowe barwy biatej i czerwonej, mocowane
na korpusie stupka,

— folie odblaskowe barwy biatej i czerwonej stosowane jako elementy odblaskowe, do naklejania w formie paskoéw na korpusie
stupka,

— folie odblaskowe barwy czerwonej i z6ttej stosowane w przypadku naklejania na korpusie stupka numeru drogi,

— folie barwy czarnej do naklejania symboli i cyfr na korpusie stupka,
farby stosowane zamiennie do nanoszenia symboli na korpus stupka.

2 4, Stupki prowadzace z tworzyw sztucznych

Stupki prowadzgce mogg by¢ wykonywane z tworzyw sztucznych wg pktu 2.3.

Korpus stupka powinien by¢ barwy biatej bez smug i przebarwien. Pas w gdrnej czesci stupka na ktdrym umieszcza sie
elementy odblaskowe powinien by¢ barwy czerwonej.

Stupek prowadzacy typu U-1a powinien zapewnia¢ stabilne umocowanie go w podtozu. Stupek typu U-1a przeznaczony
do mocowania w gruncie, powinien mie¢ w dolnej czesci otwdr do umieszczenia przetyczki o $rednicy od 15 do 20 mm i dtugosci
od 200 do 300 mm, utrudniajacy wyciagniecie stupka z gruntu.

Stupek typu U-1a przeznaczony do mocowania go na powierzchni pobocza powinien mie¢ odpowiednig konstrukcje
mocujacq stupek, zaproponowana przez producenta i zaakceptowang przez Inzyniera.

Stupek typu U-1b powinien umozliwia¢ trwate umocowanie go na barierze ochronne;.

Dopuszcza sie nastepujace tolerancje wymiaréw stupka prowadzacego z tworzyw sztucznych:

—  przekroj poprzeczny - tolerancja £1,0 mm,
—  grubos¢ scianki od 3 do 5mm - tolerancja 0,5 mm.

Stupki prowadzace na czas sktadowania i transportu powinny by¢ zabezpieczone przez owinigcie folig polietylenowg lub w
inny sposob. Sktadowane powinny by¢ w pozycji poziomej na ptaskim i réwnym podtozu w przygotowanych boksach. Wysoko$¢
sktadowania nie powinna przekracza¢ 2 m. Zaleca sie przechowywac¢ stupki pod zadaszeniem w celu utrzymania ich w czystosci.
2.5. Stupki prowadzace z innych materiatow

Dopuszcza sie rowniez zastosowanie stupkéw prowadzacych wykonanych z innych materiatéw takich jak: blacha stalowa,
drewno i in. Stupki takie powinny spetnia¢ wymagania dotyczace prawidiowej realizacji ich przeznaczenia i bezpieczenstwa ich
uzytkowania podane w zataczniku 4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dn. 3 lipca 2003 r. [8] oraz posiadaC aprobate
techniczng wydang przez uprawniong jednostke i deklaracje zgodno$ci z nia.

Wystepujace jeszcze niekiedy na drogach nizszych klas stupki betonowe, powinny po wygasnieciu ich okresu eksploatacji,
by¢ zastepowane stupkami z tworzyw sztucznych lub innych, spetniajacych wymagania materiatow.

2.6. Elementy odblaskowe stupkdw prowadzacych

Widzialno$¢ stupka prowadzacego w nocy zapewniajg elementy odblaskowe umieszczane na korpusie stupka. Powinny
one by¢ barwy czerwonej od kierunku najazdu i biatej na odwrotnej stronie. Odblaskowo$¢ takich elementdw powinna by¢ zgodna z
wymaganiami podanymi w zataczniku 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dn. 3 lipca 2003 r. [8] oraz z wymaganiami
wiasciwej aprobaty technicznej.
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Elementy odblaskowe wykonywane mogg by¢ w postaci elementéw pryzmatycznych z polimetakrylanu metylu (PMMA)
lub innego tworzywa sztucznego, mocowanych do korpusu stupka za pomocg nitéw lub w postaci paskow z folii odblaskowej
naklejanej na korpus stupka. Wymiary i ksztatt tych elementéw powinny by¢ zgodne z zatgcznikiem 4 do rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z dn. 3 lipca 2003 r. [8].

Folie powinny posiada¢ aprobaty techniczne wydane przez uprawnione jednostki oraz deklaracje zgodnosci z nimi.

2.7. Farby

Do dodatkowego zabezpieczania elementéw taczacych oraz do nanoszenia symboli i cyfr mogg by¢ réwniez stosowane
farby i lakiery réznych typéw, zaakceptowane przez Inzyniera. Farba powinna spetnia¢ warunki dobrej przyczepnosci do podtoza.
Powinna posiadac¢ certyfikaty zgodnosci z normami i $wiadectwa dopuszczenia do stosowania. Powstata powtoka malarska
powinna by¢ odporna na warunki atmosferyczne i uszkodzenia mechaniczne.

Farby nalezy sktadowaé w pomieszczeniach suchych, zadaszonych, w warunkach zabezpieczajacych je przed
uszkodzeniem opakowarn, zabrudzeniem i przemieszaniem.

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania techniczne
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu, podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 3.

3.2. Sprzet do ustawiania stupkéw prowadzacych
Wykonawca przystepujacy do ustawiania stupkow prowadzacych powinien wykazaé sie, w zaleznosci od
sposobu mocowania stupkéw, dysponowaniem nast¢pujacym sprzetem:

—  sprzetem do wykonywania otworéw w gruncie pod stupki (szpadle, wiertnice),
—  sprzetem do zageszczania gruntu wokét stupkow,
—  drobnym sprzetem pomocniczym do montazu (jak poziomice, tasmy miernicze),
—  sprzetem do zatadunku i wytadunku stupkéw,
— matymi betoniarkami przewoznymi.
4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu, podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materiatéw
Transport stupkow prowadzacych moze by¢ dokonywany dowolnym S$rodkiem transportu, w sposéb
zabezpieczajacy je przed uszkodzeniem.

Drobne materiaty, jak folie samoprzylepne, elementy potaczeniowe, farby itd. nalezy przewozi¢é w warunkach
zabezpieczajacych je przed uszkodzeniem.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogédlne zasady wykonania rob6t, podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Ustawianie stupkow

Przed przystapieniem do robét nalezy wyznaczy¢ lokalizacje stupka na podstawie dokumentacji projektowej lub ST, przy
uwzglednieniu postanowien zatacznika 4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dn. 3 lipca 2003 r. [8].

Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie podaje inaczej, to otwory w gruncie pod stupki powinny mie¢ wymiary w planie
wieksze 0 20 do 30 cm od wymiaréw stupka, a gteboko$¢ uzalezniong od wysokosci stupka. Otwory pod stupki mocowane na
powierzchni pobocza gruntowego nalezy dostosowac do konstrukcji mocujacej stupki. Otwory mozna wykonywaé recznie, wiertnicg
lub innym sposobem zaakceptowanym przez Inzyniera.

Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie podaje inaczej, to przy osadzaniu stupkéw w wykonanych uprzednio otworach
powinno sie uwzgledniag:

— wiasciwe ustawienie stupka, zgodnie postanowieniami podanymi w zataczniku 4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dn.
3 lipca 2003 r. [8],

—  zachowanie doktadnie pionowej pozycji stupka,

—  wypetnienie otworu gruntem i zageszczenie gruntu tak, aby wskaznik zageszczenia nie byt mniejszy niz 0,95; sprawdzenie
wskaznika mozna dokonaé za pomocg préby Proctora lub metodg sondowania dynamicznego.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robét
Ogoline zasady kontroli jakosci robét, podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 6.
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6.2. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi:
— aprobaty techniczne dla stupkéw prowadzacych,
— deklaracje zgodnosci stupkéw prowadzacych z aprobatami technicznymi,
—  Swiadectwa jakosci lub deklaracje zgodno$ci z normami lub aprobatami technicznymi na stosowane inne materiaty.
6.3 Badania i kontrola w trakcie wykonywania robét
6.3.1. Badania w czasie wykonywania robét

Wszystkie rodzaje stupkdw powinny byé sprawdzone w zakresie ksztattu, wymiarow i jakosci zastosowanych materiatéw,
zgodnie z punktem 2. Prébki do badan nalezy pobieraé losowo, biorgc po minimum 3 szt. z kazdej dostarczonej partii wyrobdw.

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robé6t

W czasie wykonywania rob6t nalezy sprawdzic:
— zgodnos$¢ ustawienia stupka z dokumentacjg projektowg, ST i zatacznikiem 4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dn. 3
lipca 2003 r. [8],
—  zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw zgodnie z pktem 21i 5,
prawidtowo$¢ osadzenia stupkéw w otworach lub na powierzchniach poboczy, zgodnie z pktem 5.
7 OBMIAR ROBOT
7.1. Ogéblne zasady obmiaru robét
OgoIne zasady obmiaru rob6t, podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg ustawiania stupkow prowadzacych jest szt. (sztuka).
8. ODBIOR ROBOT
Ogoine zasady odbioru robét, podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci, podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena ustawienia 1 sztuki stupka prowadzacego obejmuje:
—  prace pomiarowe przy lokalizacji stupka,
—  roboty przygotowawcze,
—  zakup gotowych stupkdw lub z wtasnym nanoszeniem symboli i cyfr itp.,
— dostarczenie stupkdw na miejsce wykonania,
—  wykonanie otwordw,
— osadzenie stupkéw z wypetnieniem otworu i zageszczeniem gruntu,
—  przeprowadzenie badan kontrolnych wymaganych w specyfikacji technicznej,
uporzadkowanie terenu robét.

10 PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-H-74220:1984 Rury stalowe bez szwu ciagnione i walcowane na zimno
0g6Inego przeznaczenia

2. PN-EN 485-1:1998 Aluminium i stopy aluminium. Blachy, tadmy i ptyty. Warunki
techniczne kontroli i dostawy

3. PN-EN 10210-1:2006 (U) Ksztattowniki zamkniete wykonane na goraco ze stali
konstrukeyjnych niestopowych i drobnoziarnistych. Warunki
techniczne dostawy

4, PN-EN 10210-2:2006 (U) Ksztattowniki zamkniete wykonane na goraco ze stali
konstrukcyjnych  niestopowych i drobnoziarnistych.
Tolerancje, wymiary i wielko$ci statyczne

5. PN-EN 10327:2006 Tasmy i blachy ze stali niskoweglowych powlekane

ogniowo w sposob ciggly do obrobki plastycznej na
zimno. Warunki techniczne dostawy
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6. PN-EN 12899-1:2005 State pionowe znaki drogowe. Czg$¢ 1: Znaki state
7. PN-EN ISO 1043-1:2004 Tworzywa sztuczne. Symbole i skroty nazw. Czesé 1:

Polimery podstawowe i ich cechy charakterystyczne

10.2. Inne dokumenty

8. Zalgcznik nr 4: ,Szczegbtowe warunki techniczne dla urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunki ich
umieszczania na drogach” do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegdtowych
warunkéw technicznych dla znakow i sygnatow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkow
ich umieszczania na drogach (zatacznik do Dz. U. nr 220, poz. 2181).

9. Pismo Z-cy Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad do Dyrektoréw Oddziatdéw GDDKIA nr GDDKiA-BZ-
3.4-407-55/06 z dnia 18 grudnia 2006 r. (w sprawie ujednolicenia oznakowania i zasad stosowania shupkoéw
prowadzacych, znakow kilometrowych i hektometrowych oraz numeru drogi na drogach krajowych).
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D -07.06.02. URZADZENIA ZABEZPIECZAJACE RUCH PIESZYCH.
Kod CPV: 45233000-9
Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania oraz wykonywania nawierzchni autostrad, drég

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonywaniem urzadzen zabezpieczenia ruchu pieszych, na zadaniu: ,BPRZEBUDOWA DROGI WOJEWODZKIEJ
NR 342 POPRZEZ ,BUDOWE CHODNIKA W MIEJSCOWOSCI SKOKOWA” - ETAP 1B
1.2. Zakres stosowania SST
Jako cze$¢ Dokumentéw Przetargowych i Kontraktowych Szczegdtowe Specyfikacje Techniczne nalezy odczytywac

i rozumie¢ w zlecaniu i wykonaniu robét opisanych w podpunkcie 1.1.
1.3. Zakres roboét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z urzadzeniami zabezpieczajacymi ruch
pieszych, do ktérych naleza;

bariery sztywne,
Celem stosowania urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych jest ochrona zycia i zdrowia uczestnikéw ruchu drogowego, zaréwno
pieszych jak i kierowcéw oraz pasazerdw pojazdéw poprzez uniemoZliwienie nagtego wtargnigcia na jezdnig (torowisko
tramwajowe, tory kolejowe) w miejscach do tego nieprzeznaczonych.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Ogrodzenia ochronne sztywne - przegrody fizyczne separujgce ruch pieszy od ruchu kotowego wykonane z ksztattownikow
stalowych, siatek na linkach naciggowych, ram z ksztattownikéw wypetnionych siatka, szczeblinami lub panelami z tworzyw
sztucznych lub szkta zbrojonego.
1.4.2. Bariery taficuchowe - przegrody fizyczne oddzielajace ruch pieszy od ruchu kotowego wykonane z rur i tarcuchdw
stalowych.
1.4.3. Zapory z kwietnikow betonowych - formy betonowe spetniajace role donic kwiatowych o réznych ksztattach lub elementéw
betonowych lub Zelbetowych w formie stupdw o ksztattach przewaznie cylindrycznych o niewielkich wysokoSciach i znacznych
$rednicach potaczonych ze sobg réznego rodzaju taricuchami stalowymi o bardzo réznych asortymentach.
1.4.4. Ksztattowniki - wyroby o statym przekroju poprzecznym w ksztatcie ztozonej figury geometrycznej, dostarczane w odcinkach
prostych, stosowane w konstrukcjach stalowych lub w potaczeniu z innymi materiatami budowlanymi.
1.4.5. Siatka metalowa - siatka wykonana z drutu o réznym sposobie jego splotu (ptéciennym, skosnym), pleciona z ptaskich i
okragtych spirali, zgrzewana, skrecana oraz kombinowana (harfowa, petlowa, pdtpetlowa) o réznych wielko$ciach oczek.
1.4.6. Siatka pleciona slimakowa - siatka 0 oczkach kwadratowych, pleciona z ptaskich spiral wykonanych z drutu okragtego.
1.4.7. Stalowa linka usztywniajaca - rownomiernie skrecone splotki z drutu okragtego tworzace ling stalowa.
1.4.8. tLancuch techniczny ogniwowy - wyrdb z pretéw lub walcodwki stalowej o ogniwach krétkich, $rednich i diugich
zgrzewanych elektrycznie.
1.4.9. Szklo zbrojone - szkto majace wewnatrz wtopiong réwnolegle do powierzchni siatke druciana.
1.4.10. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 1.4.
1.5. Ogoéine wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt
2.
2.2. Rodzaje materiatow
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszy, objetych niniejszg SST, sa:
- siatki metalowe,

liny stalowe,

stupki metalowe i elementy potaczeniowe,

prety stalowe,

tarcuchy techniczne ogniwowe,

szkfo ptaskie zbrojone,

beton i jego sktadniki,

prefabrykaty betonowe (zelbetowe) do zap6r z kwietnikdw,

materiaty do malowania i renowacji powtok malarskich.
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2.3. Siatki metalowe
2.3.1. Siatka pleciona $limakowa
Siatka pleciona $limakowa powinna odpowiada¢ wymaganiom okre$lonym przez BN-83/5032-02 [45], podanym w tablicach 1 2.

Tablica 1. Wymiary oczek siatki, nominalna $rednica drutu i masa siatki plecionej $limakowej wg BN-83/5032-02 [45

Nominalny wymiar oczka Nominalna Orientacyjna
Wielko$¢ | wymiar boku | dopuszczalne Srednica drutu masa 1 m2 siatki
siatki oczka, mm odchytki boku | mm kg
oczka, mm
2,0 1,9
30 30 +2,1 2,2 24
2,3 2,6
2,2 1,8
40 40 +28 24 2,1
25 2,2
2,6 24
2,0 1,2
25 1,8
2,7 2,2
50 50 +28 2,8 2,3
29 25
3,0 2,7
3,1 2,8
3,2 2,9
25 14
2,8 1,7
60 60 +34 3,0 2,1
3,5 49
4,0 5,0
3,0 1,8
70 70 +34 3,5 24
4,0 3,0
Odchytki prostopadto$ci ksztattu bokdw oczka nie powinny przekracza¢ + 100

Tablica 2. Szeroko$¢ siatki plecionej $limakowej dostarczanej przez producenta wg BN-83/5032-02 [45]

Wielkos¢ Szerokos¢ siatki, mm

siatki (w wykonanym ogrodzeniu jest to wysoko$¢ siatki)

30 1500 1750

od40do 70 | 1500 1750 2000 2250 2500

Uwagi do tablicy 2:

1. Szeroko$¢ siatki mierzy sie facznie z wystajacymi koricami drutow.

2. Dopuszczalne odchytki szerokosci siatki nie powinny przekracza¢ + 0,6 dtugosci boku oczka.
3. Po porozumieniu miedzy producentem i odbiorcg dopuszcza sie wykonanie siatek o innych
szerokosciach.

Diugos¢ dostarczanej przez producenta siatki zwinietej w rolke powinna wynosi¢ od 10 do 25 m. Odchytki dtugosci nie powinny
przekracza¢ = 0,1 m dla wielko$ci 30 oraz + 0,2 m dla siatek wielko$ci od 40 do 70.

Powierzchnia siatki powinna by¢ gtadka, bez zataman, wybrzuszen i wgniecen. Spirala powinna by¢ wykonana z jednego odcinka
drutu. Splecenie siatki powinno by¢ przeprowadzone przez potaczenie spirali wszystkimi zwojami. Korice spirali z obydwu stron
powinny byé réwno obcigte w odlegtosci co najmniej 30% wymiaru boku oczka.

Siatki w rolkach nalezy przechowywaC w pozycji pionowej w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatéw dziatajacych
korodujaco.

Drut w siatce powinien by¢ okragly, cynkowany, ze stali ST1 wg PN-M-80026 [33]. Dopuszcza si¢ pokrywanie drutu innymi
powtokami, pod warunkiem zaakceptowania przez Inzyniera. Wytrzymato$¢ drutu na rozcigganie powinna wynosi¢ co najmniej 588
MPa (dopuszcza sie wytrzymato$¢ od 412 do 588 MPa pod warunkiem akceptacji przez Inzyniera).
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Najmniejsza $rednica drutu w siatce powinna wynosi¢ 2 mm. Odchytki $rednic drutdw powinny byé zgodne z wymaganiami
podanymi w tablicy 3.

Tablica 3. Odchytki $rednic drutéw w siatce plecionej slimakowej wg PN-M-80026 [33]

Nominalna $rednica drutu, mm Dopuszczalna odchytka drutu ocynkowanego, mm
0d 2,0 do 3,0 +0,08 -0,03
od 3,1 do 4,0 +0,10 - 0,04

Drut powinien by¢ ocynkowany zanurzeniowo (ogniowo) z wyzszg doktadnoscig ocynkowania, okreslong zgodnie z PN-M-80026
[33] (tablica 4).

Producent drutu, zgodnie z postanowieniami PN-M-80026 [33], na zgdanie Zamawiajacego, ma obowigzek wystawi¢ zaswiadczenie
zawierajace m.in. wyniki przeprowadzonych badan, w tym sprawdzenia grubosci powtoki cynkowej wg PN-M-80026 [33].

Tablica 4. Grubo$¢ powtoki cynkowej dla drutu ocynkowanego w siatce plecionej $limakowej wg PN-M-80026 [33]

Srednica drutu, mm Minimalna ilo$¢ cynku, g/m2
od 20 do 2,5 70
od 2,51do 3,6 80
od 3,61do 4,0 90

2.3.2. Siatki metalowe innych typow

Siatki metalowe innych typdw, jak np. siatka zwijana z drutu, siatka o splocie tkackim, siatka jednolita z cietej blachy stalowej,
siatka zgrzewana, siatki skrecane z roznymi ksztattami oczek, siatka w ramach stalowych i inne, powinny odpowiada¢ wymaganiom
okreslonym w punkcie 2.3 niniejszej SST, z wytaczeniem zalecen dotyczacych bezposrednio cech siatki plecionej slimakowe;j.
Wszystkie odstepstwa i zmiany w stosunku do wymagarn okre$lonych w punkcie 2.3.1 Wykonawca winien przedstawi¢ do
akceptacji Inzyniera.

2.4. Liny stalowe

Liny stalowe usztywniajace siatke ogrodzenia powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym przez PN-M-80201 [34] i PN-M-80202
[35].

Druty w splocie liny powinny do siebie Sci$le przylegaé, byC réwno naciagniete, nie powinny krzyzowaé si¢ w poszczegoinych
warstwach. Nie powinno by¢ drutéw luznych. Korice drutéw powinny byé taczone przez zgrzewanie doczotowe lub lutowanie
mosigdzem. Miejsca tgczenia przez lutowanie lub zgrzewanie nie powinny by¢ kruche i posiada¢ zgrubienia i $cie$nienia. Odlegto$é
miedzy poszczeg6inymi miejscami tgczenia drutdw zwijanych w jednej operacji nie powinna by¢é mniejsza niz 500-krotna $rednica
splotki.

Wymiary | wtasno$ci wytrzymato$ciowe lin powinny odpowiada¢ wymaganiom okre$lonym w tablicy 5.

Tablica 5. Wymiary i wiasno$ci wytrzymato$ciowe lin stalowych wg PN-M-80202 [35] i PN-M-80201 [34]

Nominalna | Odchytka Srednica | Przyblizona | Nominalna obliczeniowa sita zrywajaca
$rednica liny [ nominalnej | drutu masa 1 m|line w niutonach (N) dla nominalne]
mm $rednicy liny wytrzymato$ci drutu na rozcigganie w
% mm kg MPa
1400 1600 1800
25 +7 0,8 0,030 4920 5630 6330
2,8 -1 0,9 0,038 6230 7120 8010
3,2 1,0 0,047 7680 8780 9880
3,6 +6 1,2 0,068 11000 12600 14200
4,0 -1 1,3 0,080 13000 14800 16700
45 1,5 0,104 17200 19600 22100
50 1,6 0,119 19600 22400 25200

Drut stalowy na liny powinien by¢ drutem okragtym, gtadkim, ocynkowanym. Dopuszcza sie miejscowe zgrubienia powtoki cynku nie
przekraczajgce nastepujgcych wartosci dopuszczalnej odchytki dla $rednicy drutu:

$rednicaod 0,8 do 1,0 mmodchytka+ 0,04 mm,

od 1,0 do 1,5 mm= 0,05 mm,

od 1,5 do 1,6 mm= 0,06 mm.

llo$¢ cynku na powierzchni drutu powinna wynosi¢ co najmniej:

$rednica drutuod 0,61 do 0,8 mmilo$¢ cynku80 g/m2

0d 0,81 do 1,0 mm100 g/m2
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od 1,00 do 1,2 mm120 g/m2

od 1,21 do 1,5 mm150 g/m2

od 1,51 do 1,9 mm180 g/m2

Do kazdej liny, zgodnie z postanowieniami PN-M-80201 [34], na zadanie Zamawiajacego, powinno by¢ dotaczone zaswiadczenie
wytworcy z protokétem przeprowadzonych badan, w tym sprawdzenia sity zrywajacej line i jako$ci powtoki cynkowe;.

Liny powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach krytych, zamknietych, z dala od substancji dziatajacych korodujaco.

Za zgodg Inzyniera, zamiast liny stalowej, mozna stosowa¢ drut stalowy okragly $rednicy od 3 do 4 mm, ocynkowany,
odpowiadajacy wymaganiom PN-M-80026 [33], podanym w punkcie 2.3.1 niniejszej specyfikacii.

2.5. Stupki metalowe i elementy potaczeniowe

2.5.1. Wymiary i najwazniejsze charakterystyki stupkow

Stupki metalowe ogrodzen mozna wykonywaé z ocynkowanych rur okragtych i wyjatkowo z rur kwadratowych lub prostokatnych,
wzglednie z ksztattownikdw: katownikow, ceownikéw (w tym: czeSciowo zamknietych), teownikow i dwuteownikow, zgodnie z
dokumentacjg projektowa, SST lub wskazaniami Inzyniera.

Wymiary i najwazniejsze charakterystyki stupkéw mozna przyjmowac zgodnie z tablicami od 6 do 13.

Tablica 6. Rury stalowe okragte bez szwu walcowane na gorgco wg PN-H-74219 [11]

Srednica Grubos¢ Masa 1 m rury Dopuszczalne odchytki, %
zewngtrzna Scianki kg/m Srednicy grubosci
zewnetrznej $cianki
51,0 0d 2,6 do 12,5 od 3,10 do 11,9
54,0 od 2,6 do 14,2 od 3,30 do 13,9
57,0 od 2,9 do 14,2 od 3,87 do 15,0
60,3 od 2,9 do 14,2 od 4,11 do 16,1
63,5 0d 2,9 do 16,0 0d 4,33 do 18,7 +1,25 +15
70,0 0d 2,9 do 16,0 od 5,80 do 21,3
76,1 od 2,9 do 20,0 od 5,24 do 27,7
82,5 od 3,2 do 20,0 od 6,26 do 30,8
88,9 od 3,2 do 34,0 od 6,76 do 34,0
101,6 od 3,6 do 20,0 od 8,70 do 40,2
Tablica 7. Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno wg PN-H-74220 [12]
Srednica Grubos¢ Masa Dopuszczalne odchytki, %
zewngtrzna $cianki 1'mrury Srednica Grubos¢
mm mm kg/m zewnetrzna | Scianki
51,0 0d 2,9do 5,6 od 3,44 do 6,27
54,0 0d 2,9 do 8,0 od 3,65 do 9,04
57,0 0d 2,9do 10,0 od 3,87 do 11,60 +1,0 +15
60,3 od 7,1do 10,0 od 9,34 do 12,40
63,5 od 7,1do 10,0 od 9,90 do 13,20
Tablica 8. Katowniki rownoramienne wg PN-H-93401 [21]
Wymiary Grubos¢ Masa 1 m Dopuszczalne odchytki mm
ramion ramienia katownika dtugosci ramienia | grubo$ci ramion
mm mm kg/m
40 x40 od4do5 od 2,42 do 2,97 +1 +0,4
45 x 45 od4do5 od 2,74 do 3,38
50 x 50 od4do6 od 3,06 do 4,47
60 x 60 od5do8 od 4,57 do 7,09
65 x 65 od6do9 od 5,91 do 8,62 +1,5 +0,5
75x75 od5do9 od 5,76 do 10,00
80 x 80 od 6 do 10 od 7,34 do 11,90
90 x 90 od 6 do 11 od 8,30 do 14,70
100 x 100 0d8do12 |0d12,20d017,80 |*2 06

Tablica 9. Katowniki nierdwnoramienne wg PN-81/H-93402 [22]

Il Wymiary

| Grubos¢

| Masa 1m

| Dopuszczalne odchytki mm
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ramion ramienia katownika dtugo$ci ramienia | grubo$ci ramion
mm mm kg/m
45x30 od4do5 od 2,24 do 2,76 +1
60x40 od 5 do 6 od 3,76 do 4,46 +15 £10 +0,3;, -05
65x50 od5do8 od 4,35 do 6,75
70x50 7 6,24 +15
75x50 od5do8 0d 4,75 do 7,39
80x40 6 5,41 +1,5 £1,0 +04;, -07
80x60 od 6do 8 od 6,37 do 8,34
80x65 10 10,7
90x60 8 8,96 +15
100x50 8 8,99
100x65 od 7do 10 0d 8,77 do 12,3

Tablica 10. Ceowniki walcowane wg PN-H-93403 [23]

Ozna- | Wymiary - mm Masa Dopuszczalne odchytki mm
czenie | wysoko$¢ | szero- grubosc 1 m
Srodnika | kos¢ $rodnika | ceownika $rodnika stopki grubosci
stopki kg/m

[40 40 20 5 4,75 +0,3; -0,5

[45 45 38 5 5,03

[50 50 38 5 5,59 +15 +15

[65 65 42 55 7,09 +0.4

[80 80 45 6 8,64 -0.75

[100 100 50 6 10,60

[120 120 55 7 13,40 +2,0 +2,0 +0,4; -1,0

[140 140 60 7 16,00

Tablica 11. Teowniki walcowane wg PN-H-93406 [24]

Oznaczenie | Wymiary - mm Masa 1 m | Dopuszczalne odchytki mm
wysokos$¢ | szerokos¢ | grubosé teownika | érodnika | stopki grubosci
$rodnika stopki $rodnika kg/m

T 40x40 40 40 5 2,96 +1 +1 +05

T 50x50 50 50 6 4,44

T 60x60 60 60 7 6,23

T 80x80 80 80 9 10,70 +15 +15 +0,75

T100x 100 {100 100 11 16,40

Tablica 12. Dwuteowniki walcowane wg PN-H-93407 [25]

Oznaczenie | Wymiary - mm Masa 1 m Dopuszczalne odchytki mm
wysokos$¢ | szerokos¢ | grubosé dwuteownika | érodnika | stopki grubosci
$rodnika | stopki $rodnika , kg/m

1 80 80 42 3.9 5,94

1100 100 50 45 8,34

1120 120 58 5,1 11,10 +2 +15 +05

| 140 140 66 5,75 14,30

2.5.2. Wymagania dla rur

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74219 [11], PN-H-74220 [12] lub innej zaakceptowanej przez Inzyniera.
Powierzchnia zewnetrzna i wewnetrzna rur nie powinna wykazywaC wad w postaci tusek, peknieC, zawalcowan i naderwan.
Dopuszczalne sg nieznaczne nieréwnosci, pojedyncze rysy wynikajace z procesu wytwarzania, mieszczace sie w granicach
dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Korice rur powinny by¢ obciete rowno i prostopadle do osi rury.
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Pozadane jest, aby rury byty dostarczane o:

dtugo$ciach doktadnych, zgodnych z zaméwieniami; z dopuszczalng odchytkg + 10 mm,

dtugo$ciach wielokrotnych w stosunku do zaméwionych dtugo$ci doktadnych ponizej 3 m z naddatkiem 5 mm na kazde ciecie i
z dopuszczalng odchytkq dla catej dtugosci wielokrotnej, jak dla dtugosci doktadnych.
Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalne miejscowe odchylenia od prostej nie powinny przekraczaé 1,5 mm na 1 m dtugosci rury.
Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez normy (np. R55, R65, 18G2A): PN-H-84023-07 [17], PN-H-
84018 [14], PN-H-84019 [15], PN-H-84030-02 [18] lub inne normy.
Do ocynkowania rur stosuje sie gatunek cynku Raf wg PN-H-82200 [13].
2.5.3. Wymagania dla ksztattownikéw
Ksztattowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-93010 [20]. Powierzchnia ksztattownika powinna byé charakterystyczna dla
procesu walcowania i wolna od wad, jak widoczne tuski, peknigcia, zawalcowania i naderwania. Dopuszczalne sg usunigte wady
przez szlifowanie lub dtutowanie z tym, Ze obrobiona powierzchnia powinna mie¢ tagodne wyciecia i zaokraglone brzegi, a grubo$é¢
ksztattownika nie moze zmniejszy¢ sie poza dopuszczalng dolng odchytke wymiarowg dla ksztattownika.
Ksztattowniki powinny byC obciete prostopadle do osi wzdtuznej ksztattownika. Powierzchnia koncéw ksztattownika nie powinna
wykazywac rzadzizn, rozwarstwien, pekniec i $ladow jamy skurczowej widocznych nie uzbrojonym okiem.
Ksztattowniki powinny by¢ ze stali St3W lub St4W oraz mie¢ wtasnosci mechaniczne wedtug PN-H-84020 [16] - tablica 13 lub innej
uzgodnionej stali i normy pomigdzy zgtaszajacym zamdwienie i wytworca,

Tablica 13. Podstawowe wtasnosci ksztattownikéw wg PN-H-84020 [16]

Granica plastycznosci, MPa, minimum dla | Wytrzymato$¢ na rozcigganie, MPa,
wyrobéw o grubosci lub $rednicy dla wyrobdw o grubosci lub Srednicy
Stal do 0d40 [od63 [0d80 |od100 |od 150 |do od 100
40mm | do63 |do80 |do100 |do150 [do200 |100mm do 200
St3W [ 225 215 205 205 195 185 od 360 od 340

do 490 do 490
St4W | 265 255 245 235 225 215 od 420 od 400

do 550 do 550

Ksztattowniki moga byC dostarczone luzem lub w wigzkach z tym, ze ksztattowniki 0 masie do 25 kg/m dostarcza sie tylko w
wigzkach.

2.5.4. Wymagania dla elementow potaczeniowych do mocowania elementéw barier

Wszystkie drobne ocynkowane metalowe elementy potgczeniowe przewidziane do mocowania miedzy sobg barier i ptotkdw jak:
Sruby, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gtadkie, bez peknie¢, naderwan, rozwarstwien i wypuktych karbow.

Whtasnosci mechaniczne elementoéw potaczeniowych powinny odpowiadaé wymaganiom PN-M-82054 [36], PN-M-82054-03 [37] lub
innej normy uzgodnionej.

Dostawa moze by¢ dostarczona w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach w zaleznosci od wielko$ci i masy
wyrobow.

Sruby, wkrety, nakretki itp. powinny byé przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatéw dziatajacych korodujaco
i w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniem.

Minimalna grubo$¢ powtoki cynkowej powinna wynosi¢ w warunkach uzytkowania:

a) umiarkowanych - 8 um,

b) ciezkich -12 pm,

zgodnie z okresleniem agresywnos$ci korozyjnej $rodowisk wedtug PN-H-04651 [2].

2.5.5. Wymagania dla drutu spawalniczego

Jesli dokumentacja projektowa, SST lub Inzynier przewidujg wykonanie spawanych potaczen elementéw ogrodzenia, to drut
spawalniczy powinien spetiaé wymagania PN-M-69420 [31], odpowiednio dla spawania gazowego acetylenowo-tlenowego lub
innego zaakceptowanego przez Inzyniera.

Srednica drutu powinna wynosié potowe grubosci elementéw taczonych lub od 6 do 8 mm, gdy elementy taczone sa grubsze niz 15
mm.

Powierzchnia drutu powinna by¢ czysta i gtadka, bez rdzy, zgorzeliny, brudu lub smaréw.

Wytrzymato$¢ drutdw na rozcigganie powinna wynosic:

$rednica drutu - mmwytrzymato$¢ na rozcigganie

od1,2do1,6 od 750 do 1200 MPa

0d2,0do 3,0 od 550 do 1000 MPa

powyzej 3,0  od 450 do 900 MPa.

Druty moga by¢ dostarczane w kregach, na szpulach lub w pakietach. Kregi drutéw powinny sktada¢ sie z jednego odcinka drutu, a
zwoje nie powinny by¢ splatane. Laczna maksymalna masa pakowanych drutéw i pretéw nie powinna przekracza¢ 50 kg netto.
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Druty i prety powinny by¢ przechowywane w suchych pomieszczeniach, wolnych od czynnikéw wywotujacych korozje.

2.5.6. Wymagania dla powtok metalizacyjnych cynkowych

W przypadku zastosowania powtoki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowych, powinna ona by¢ z cynku o czystosci nie
mniejszej niz 99,5% i odpowiada¢ wymaganiom BN-89/1076-02 [44]. Minimalna grubo$¢ powtoki cynkowej powinna by¢ zgodna z
wymaganiami tablicy 14.

Tablica 14. Minimalna grubo$¢ powtoki metalizacyjnej cynkowej narazonej na dziatanie korozji atmosferycznej wg BN-89/1076-02
44]

Agresywnos¢ korozyjna atmosfery wg [ Minimalna grubo$¢ powtfoki, um,
PN-H-04651 [2] przy wymaganej trwato$ci w latach
10 20
Umiarkowana 120 160
Ciezka 160 M 200M

M - powtoka pokryta dwoma lub wiekszg liczbg warstw powtoki malarskiej

Powierzchnia powtoki powinna byC jednorodna pod wzgledem ziarnistoSci. Nie moze ona wykazywaé widocznych wad jak rysy,
pekniecia, pecherze lub odstawanie powtoki od podtoza.

2.6. Prety stalowe

Prety stalowe mozna uzywa¢ do wykonywania wygrodzen z ram z katownikéw zgodnie z dokumentacjg, SST lub wskazaniami
InZyniera.

Wymiary przekroju poprzecznego i dopuszczalne odchytki wymiarowe dla walcéwki i pretéw stalowych walcowanych na goraco,
powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-93200-02 [20].

Tablica 15. Wymiary przekroju poprzecznego i dopuszczalne odchytki wymiarowe w mm (wycigg z normy PN-H-93200-02 [20])

Srednica, mm Dopuszczalna odchytka Srednicy w mm
dla doktadnosci
walcéwka prety zwyktej podwyzszone; wysokiej
8 8
9 9
10 10
1 1 + 04 +0,3 + 0,2
12 12
13 13
14 14
15 15

2.7. Lancuchy techniczne ogniwowe

tancuchy techniczne ogniwowe stosowane w barierach taricuchowych winny odpowiada¢ wymaganiom wg PN-M-84540 [38], PN-
M-84541 [39], PN-M-84542 [40], PN-M-84543 [41].

Ogniwa faficuchéw powinny mie¢ powierzchnie gtadkie, bez wgtebien, peknie¢ i naderwan. Dopuszcza sig drobne uszkodzenia
mechaniczne nie przekraczajace dopuszczalnych odchytek ustalonych dla pretéw, z ktérych wykonany jest taricuch.

Do wyrobu faficuchoéw dopuszcza sie tylko materiaty posiadajgce zaswiadczenia hutnicze z pretow lub walcowki ze stali w gatunku
St1E, St1Z i 16GA. Dopuszcza sig inne gatunki stali zaakceptowane przez Inzyniera.

tancuchy muszg byé zabezpieczone przed korozjg przez ocynkowanie lub powlekanie antykorozyjne.

2.8. Szklo plaskie zbrojone

Szkto zbrojone stosowane w barierach panelowych winno odpowiada¢ PN-B-13051 [7]. Szkfo ptaskie zbrojone dzieli sig:

a) w zaleznosci od rodzaju siatki uzytej do zbrojenia:

Z - szkto ptaskie zbrojone siatkg zgrzewang o oczkach kwadratowych,

L - szkto ptaskie zbrojone siatkg zgrzewang o oczkach kwadratowych tamanych,

b) w zaleznosci od wykonania powierzchni:

G - gtadkie,

W - wzorzyste,

c) w zaleznoSci od rodzaju masy szklanej:

B - bezbarwne,

K - barwne,

d) w zaleznoSci od jako$ci masy szklanej oraz wykonania: gatunek | i Il.
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Szkto o wymiarach doktadnych (tzw. Scistych) wyrazonych w milimetrach ustalonych w zamédwieniu moze posiada¢ odchytki zgodnie
z tablicg 16. Szkto o wymiarach handlowych - szklo o wymiarach wyrazonych w petnych centymetrach w zakresie szerokosci i
dtugosci ustalonych w zaméwieniu z odchytkami wg tablicy 16 moze posiada¢ wady wykonania zgodne z tablicg 17.

Tablica 16. Wymiary i dopuszczalne odchytki szkta ptaskiego zbrojonego od wymiaréw wg PN-B-13051 [10]

Wymiary, mm Dopuszczalne odchytki od wymiaréw, mm
szeroko$¢ dtugosc dokfadnych handlowych
min max min max
300 1500 1200 3000 +3 + 10
Tablica 17. Wady wykonania szkta ptaskiego zbrojonego
Lp. |Nazwa wady Wystepowanie wady
gatunek 1 | gatunek 2
1 Pekniecia niedopuszczalne
2 Szczerby dopuszczalne powstajace przy tamaniu szkfa,

nie gtebsze niz grubo$¢ szkta

do 5 szt. na 1 m2 szkta w odlegtosci
nie mniejszej niz
200 mm jeden od drugiego

3 Rozerwanie drutu 1 sztuka na 1 m2 szkfa

siatki

4 Pekniecia  spojen | dopuszczalne, nie wigcej niz 1% spojen w 1 m2 szkta
drutéw
5 Skrzywienie  watku | nie wiecej niz 3 cm od kierunku | nie wigcej niz 6 ¢cm od kierunku
siatki prostopadtego do  dtuzszego | prostopadtego do dituzszego boku
boku piyty piyty
6 Odksztatcenie oczek | dopuszczalne do 2 mm dopuszczalne do 4 mm

7 Nierdwnomiernosé
powierzchni dopuszczalna, jesli nie psuje
spowodowana wygladu  zewnetrznego  przy | nie okresla sie
wyttaczaniem siatki, | sprawdzaniu gotym okiem
wynikajaca z
walcowania
8 Spienienie masy | dopuszczalne mato widoczne dopuszczalne, nie przekraczajace
szklanej od siatki 5% powierzchni ptyty
9 Barwa wywotana | dopuszczalna  z&ttawa  lub | dopuszczalna bez ograniczen, jezeli
siatkq brunatna, nie majaca wptywu na | nie obniza przepuszczalno$ci Swiatta
estetyke
10 | Znieksztatcenie dopuszczalne nieznaczne nie okre$la sie
wZzoru
11 | Plamy i naloty nie
dajace sie  zmy¢ | niedopuszczaine
wodg

Na bokach szkta w odlegtosci do 300 mm od obrzeza dopuszczalne sg dodatkowe wady wymienione
w tablicy oraz wady nie wymienione w tablicy w liczbie i wielkoSci nie powodujacej zmniejszenia
warto$ci uzytkowej szkta

Zagtebienie siatki w masie szklanej powinno by¢ usytuowane w odlegtosci nie mniejszej niz 1,5 mm od powierzchni szkta.Wzdtuz
jednej lub dwéch krawedzi ptyty szkta dopuszcza sie wystepowanie odcinka szkta bez siatki, ktdrego szeroko$¢ nie powinna
przekracza¢ 20 mm.

Powierzchnia szkta winna by¢ z jednej strony gtadka, z drugiej wzorzysta. W przypadku powierzchni gtadkiej dopuszcza sie jej lekkq
miotkowatos¢.

Szkto powinno fatwo dzieli¢ si¢ wzdtuz rownomiernej rysy bez odpryskéw i peknieé.

2.9. Beton i jego skfadniki

Deskowanie powinno zapewni¢ sztywno$¢ i niezmienno$¢ uktadu oraz bezpieczenstwo konstrukcji. Deskowanie powinno by¢
skonstruowane w sposdb umozliwiajacy fatwy jego montaz i demontaz. Przed wypetnieniem masg betonowa, deskowanie powinno
by¢ sprawdzone, aby wykluczato wyciek zaprawy z masy betonowej, mozliwos¢ znieksztatcen lub odchylen w betonowanej
konstrukgji.
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Klasa betonu - jesli w dokumentaciji projektowej lub SST nie okreslono inaczej, powinna by¢ C12/15 lub C16/20. Beton powinien
odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 206-1 [3]. Sktadnikami betonu sg: cement, kruszywo, woda i domieszki.
Cement stosowany do betonu powinien byé cementem portlandzkim klasy co najmniej ,32,5”, odpowiadajacym wymaganiom PN-
EN 197-1 [8]. Transport i przechowywanie cementu powinny by¢ zgodne z postanowieniami BN-88/B-6731-08 [46].
Kruszywo do betonu (piasek, zwir, grys, mieszanka z kruszywa naturalnego sortowanego, kruszywa tamanego i otoczakéw)
powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 12620 [5].
Woda powinna by¢ ,odmiany 1”, zgodnie z wymaganiami PN-EN 1008 [10]. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wode
pitna.
Domieszki chemiczne do betonu powinny byé stosowane, jesli przewidujg to dokumentacja projektowa, SST lub wskazania
Inzyniera, przy czym w przypadku braku danych dotyczacych rodzaju domieszek, ich dobdr powinien byé dokonany zgodnie z
zaleceniami PN-EN 206-1 [3]. Domieszki powinny odpowiada¢ PN-EN 934-2 [9].
Prety zbrojenia mogg by¢ stosowane, jesli przewiduje to dokumentacja projektowa lub SST. Prety zbrojenia powinny odpowiadac
PN-B-06251 [4]. Wtasciwosci mechaniczne stali uzywanej do zbrojenia betonu powinny odpowiada¢ PN-B-03264 [1].
2.10. Prefabrykaty betonowe (zelbetowe) do zapér z kwietnikéw
Dla ustawienia zapér z kwietnikow betonowych uzywa sie tylko gotowych elementéw odpowiadajacych ofercie producentéw,
zaakceptowanych przez Inzyniera.
Wygrodzenia izolujgce ruch pieszych od ruchu lokalnego w obrebie hoteli, gmachéw uzytecznosci publicznej, dworcow itp.
sktadajace si¢ ze stupkéw (w ksztatcie stozkéw Scigtych, walcdw itp.) betonowych (lub Zelbetowych) mogg by¢ potaczone
taricuchami ogniwowymi wg norm: PN-M-84540 [38], PN-M-84541 [39], PN-M-84542 [40], PN-M-84543 [41].
Potgczenia elementéw betonowych moga by¢ taczone innymi faicuchami, zgodnie z dokumentacjg projektowg lub SST.
2.11. Materialy do malowania powtok malarskich
Do malowania urzadzen ze stali, zeliwa lub metali niezelaznych nalezy uzywaé materiaty zgodne z PN-B-10285 [6] (tab. 18) lub
stosownie do ustalen SST, badz wskazan Inzyniera.

Tablica 18. Sposoby malowania zewnatrz budynkéw (wyciag z tab. 2 PN-B-10285[6])

Lp. [Rodzaj Rodzaj Rodzaj powtoki Zastosowanie
podtoza podkfadu malarskiej
4 Stal farba olejna | a) dwuwarstwowa  z | elementy $lusarsko-
miniowa 60% lub | farby albo kowalskie petne i azurowe
ftalowa  miniowa | b) jak ~w a) i]|(porecze, kraty,
60% jednowarstwowa z lakieru | ogrodzenie, bramy itp.)

olejnego  schnacego na
powietrzu, rodzaju Il

5 Zeliwo i metale dwuwarstwowa z farby budowa latami ulicznych,
niezelazne bez podktadu stupki  ogrodzeniowe itp.
oraz elementy z metali

niezelaznych

Nie dopuszcza sie stosowania wyrobow lakierowanych o nieznanym pochodzeniu, nie majgcych uzgodnionych wymagan oraz nie
sprawdzonych zgodnie z postanowieniami norm. W przypadku, gdy barwa i potysk odgrywaja istotng role, a nie sg ujete w normach,
powinny by¢ ustalone odpowiednie wzorce w porozumieniu z dostawca.
3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych
Wykonawca przystepujacy do wykonania urzadzen zabezpieczajgacych ruch pieszych powinien wykazaC sie mozliwoscig
korzystanla z nastepujgcego sprzetu:
szpadli, dragdw stalowych, wyciagarek do napinania linek i siatek, mtotkéw, kluczy do montazu elementéw panelowych itp.
$rodkow transportu materiatow,
zurawi samochodowych o udzwigu do 4 t,
ewentualnych wiertnic do wykonania dotéw pod stupki w gruncie zwieztym (lecz nie w terenach uzbrojonych w centrach miast),
ewentualnych miotéw (bab), wibromtotéw do wbijania lub wwibrowania stupkéw w grunt,
przewoznych zbiornikéw do wody,
betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych ,na mokro”,
koparek kotowych (np. 0,15 m3) lub koparek gasiennicowych (np. 0,25 m3),
sprzetu spawalniczego itp.
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4, TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw
Siatke metalowg nalezy przewozic w zasadzie krytymi $rodkami transportu, zabezpieczajacymi ja przed uszkodzeniami
mechanicznymi i wptywami atmosferycznymi. Przewozenie siatki odkrytymi $rodkami transportu jest dozwolone za zgodag
InZyniera.
Liny stalowe o masie do 400 kg moga by¢ dostarczane na bgbnach drewnianych, metalowych lub w kregach. Liny nalezy przewozi¢
w warunkach nie wptywajacych na zmiane wtasnosci lin.
Rury stalowe na stupki, przeciagi, pochwyty przewozi¢ mozna dowolnymi $rodkami transportu. W przypadku zatadowania na $rodek
transportu wiecej niz jednej partii rur nalezy je zabezpieczy¢ przed pomieszaniem.
Ksztattowniki mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu luzem lub w wigzkach. W przypadku tadowania na $rodek
transportu wiecej niz jednej partii wyrobow nalezy je zabezpieczyé przed pomieszaniem. Przy transporcie przedmiotow
metalizowanych zalecana jest ostrozno$¢ ze wzgledu na podatno$C powtok na uszkodzenia mechaniczne, wystepujace przy
uderzeniach.
Sruby, wkrety, nakretki itp. powinno sie przewozié w warunkach zabezpieczajacych wyroby przed korozjg i uszkodzeniami
mechanicznymi. W przypadku stosowania do transportu palet, opakowania powinny byé zabezpieczone przed przemieszczaniem
sie np. za pomocg tasmy stalowej lub folii termokurczliwej.
Druty i prety spawalnicze nalezy przewozi¢ w warunkach zabezpieczajacych przed korozjg, zanieczyszczeniem i uszkodzeniem.
tancuchy techniczne ogniwowe dostarcza sie luzem bez opakowania. Dopuszcza sie dostawe fafcuchéw w paletach
skrzynkowych. tancuchy nalezy przewozi¢ dowolnymi krytymi Srodkami transportu.
Szkto ptaskie zbrojone powinno byC przewozone w opakowaniach ustawionych w pozycji pionowej na dtuzszym boku, Srodkami
transportowymi w sposéb zabezpieczajacy je przed przesuwaniem i opadami atmosferycznymi. Opakowania ze szktem w czasie
transportu nalezy ustawia¢ czotami réwnolegle do kierunku ruchu. tadowanie skrzyni i pojemnikow w kilku warstwach jest
dopuszczalne pod warunkiem zabezpieczenia ich przed przesuwaniem lub upadkiem. Dopuszcza si¢ inny rodzaj transportu za
zgoda Inzyniera.
Prefabrykaty betonowe i Zelbetowe powinny by¢ przewozone $Srodkami transportowymi w warunkach zabezpieczajacych je przed
uszkodzeniami. Rozmieszczenie ich na $rodkach transportowych winno by¢ symetryczne, a gbrna warstwa nie powinna wystawaé
poza $ciany srodka transportowego wiecej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.
Cement nalezy przewozi¢ zgodnie z postanowieniami BN-88/6731-08 [46], za$ mieszanke betonowa wg PN-B-06251 [4].
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogélne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 5.
5.2. Zasady wykonania urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych
W zaleznosci od wielkoSci robét Wykonawca przedstawi do akceptacji Inzyniera zakres robét wykonywanych bezpo$rednio na placu
budowy oraz rob6t przygotowawczych na zapleczu.
Przed wykonywaniem robdt nalezy wytyczyC lokalizacje barier, ptotkdw i innych urzadzenr liniowych zabezpieczajacych ruch
pieszych na podstawie dokumentaciji projektowej, SST lub zalecen Inzyniera.
Do podstawowych czynno$ci objetych niniejszg SST przy wykonywaniu ww. robét naleza;

wykonanie dotéw pod stupki,

wykonanie fundamentéw betonowych pod stupki,

ustawienie stupkow,

zamontowanie elementdéw w ramach z ksztattownikow,

przymocowanie fancuchéw w barierach taricuchowych,

ustawienie zapdr z kwietnikow, wazondw itp.
5 3. Wykonanie dotéw pod stupki
Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie podaje inaczej, to doty pod stupki powinny mie¢ wymiary w planie co najmniej 0 20 cm
wieksze od wymiaréw stupka, a gteboko$¢ od 0,8 do 1,2 m.
5.4. Ustawienie stupkéw wraz z wykonaniem fundamentéw betonowych pod stupki
Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie podaje inaczej, to stupki mogg by¢ osadzone w betonie utozonym w dotku albo
oprawione w bloczki betonowe formowane na zapleczu i dostarczane do miejsca budowy urzadzenia zabezpieczajacego ruch
pieszych. Po uzyskaniu akceptacji Inzyniera, stupki betonowe moga by¢ obtozone kamieniami lub gruzem i przysypane ziemia,
Stupek nalezy wstawi¢ w gotowy wykop i napetni¢ otwor mieszankg betonowg odpowiadajacg wymaganiom punktu 2.9. Do czasu
stwardnienia betonu stupek nalezy podeprze¢.
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Fundament betonowy wykonany ,na mokro”, w ktérym osadzono stupek, mozna wykorzystywa¢ do dalszych prac (np. napinania
siatki) co najmniej po 7 dniach od ustawienia stupka w betonie, a je$li temperatura w czasie wykonywania fundamentu jest nizsza
od 100C - po 14 dniach.
5.5. Ustawienie stupkow
Stupki, bez wzgledu na rodzaj i sposéb osadzenia w gruncie, powinny sta¢ pionowo w linii urzadzenia zabezpieczajacego ruch
pieszych, a ich wierzchotki powinny znajdowac si¢ na jednakowej wysokosci. Stupki z rur powinny mie¢ zaspawany goémy otwoér
rury.
Stupki koficowe, narozne oraz stojgce na zatamaniach wygrodzenia o kacie wigkszym od 150 nalezy zabezpieczyé przed
wychylaniem sie uko$nymi stupkami wspierajacymi, ustawiajac je wzdtuz biegu ogrodzenia pod katem okoto 30 do 450.
Stupki do siatki ogrodzeniowej powinny byC przystosowane do umocowania na nich linek usztywniajacych przez posiadanie
odpowiednich uszek lub otworéw do zaczepdw i hakéw metalowych. Stupki koricowe lub narozne powinny byé¢ dodatkowo
przystosowane do umocowania do nich siatki (np. przez przymocowanie do nich preta stalowego).
5.6. Stupki wbijane lub wwibrowywane bezposrednio w grunt
Jesli dokumentacja projektowa lub SST ustali bezposrednie wbijanie lub wwibrowywanie stupkéw w grunt, to Wykonawca
przedstawi do akceptacji Inzyniera:

spos6b wykonania, zapewniajacy zachowanie osi stupka w pionie i nie powodujacy odksztatcen lub uszkodzen stupka,

rodzaj sprzetu (i jego charakterystyke techniczna), dotyczacy np. mtotéw (bab) recznych podnoszonych bezposrednio (lub przy
uzyciu urzadzen pomocniczych) przez robotnikéw, mtotéw mechanicznych z wciggarkg reczng lub napedem spalinowym,
wibromtotéw pograzajacych stupki w gruncie poprzez wibracje i dziatanie udarowe
przy zachowaniu wymagan ustawienia stupkéw podanych w p. 5.5 z anulowaniem postanowiert dotyczacych wykonania dotow i
fundamentéw podanych w punktach 5.3 i 5.4.
5.7. Rozpiecie siatki
Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie podaje inaczej, to nalezy rozwiesic trzy linki (druty) usztywniajace: u gory, na dole i w
$rodku siatki przymocowujac je do stupkow. Do stupkow koricowych i naroznych linki muszg by¢ starannie przymocowane (np.
przewleczone przez uszka, zagiete do tytu na okoto 10 ¢cm i okrecone na biezacym drucie). Linki powinny byé umocowane tak, aby
nie mogty przesuwac sie i wywiera¢ nacisku na stupki narozne, a w przypadku zerwania si¢ zwalniaty siatke tylko miedzy stupkami.
Linki napina sie wyciggarkami, wzglednie ztaczami rzymskimi wmontowanymi co 3 do 8 m lub innym sposobem zaakceptowanym
przez Inzyniera.Nie nalezy zbyt silnie napinac linek, aby nie oddziatywaty one ujemnie na stupki narozne.
Siatke metalowg przymocowuje si¢ do stupkéw koricowych i naroznych za pomocg pretdw ptaskich lub zaokraglonych lub w inny
sposob zaakceptowany przez Inzyniera. Siatke napina si¢ w sposdb podobny do napinania linek i przymocowuije sie (np. kawatkami
ocynkowanego drutu co 50 do 70 cm) do linek. Gdrng krawedz siatki metalowej nalezy taczy¢ z linkg zaginajac na niej
poszczegdlne druty siatki. Siatka powinna by¢ napieta sztywno, jednak tak, aby nie znieksztatci¢ jej oczek.
5.8. Wykonanie siatki w ramach
Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie podaje inaczej, to siatka powinna by¢ umieszczona w ramach z katownika (np. o
wymiarach 45 x 45 x 5 mm lub 50 x 50 x 6 mm) lub innego ksztattownika zaakceptowanego przez Inzyniera.
Zaleca sie wykonanie jednakowych odlegtosci miedzy stupkami, w celu zachowania mozliwie jednego wymiaru ramy. Krotsze ramy
mozna wykonac przy naroznikach. Gorne krawedzie ram powinny by¢ zawsze poziome.
Prze$wity miedzy rama a stupkiem nie powinny by¢ wigksze niz 8 do 10 cm.
Ramy z siatkgq umieszcza sie miedzy stupkami i przymocowuje do stupkdw w sposdb zgodny z dokumentacjg projektowg, SST lub
wskazaniami Inzyniera. W celu unikniecia wydtuzenia lub kurczenia sie ram pod wptywem temperatury zaleca sie¢ mocowac ramy do
stupkéw za pomoca $rub i ptaskownikédw z otworami podtuznymi.
5.9. Wykonanie urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych z ram wypetnionych réznymi materiatami
Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie podaje inaczej, to ramy moga by¢ wykonane z katownikow o wymiarach 45 x 45 x 5
mm, 50 x 50 x 6 mm lub innego ksztattownika zaakceptowanego przez Inzyniera.
Wysokos¢ i szerokos¢ elementéw w ramach z katownikéw winna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa lub SST.
Wypetnienie ram moze by¢ wykonane z ptaskownikdw, pretéw stalowych, szkta zbrojonego, tworzyw sztucznych itp.
Pozostate warunki montazu obowigzuja jak w punkcie 5.8.
5.10. Wykonanie urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych w formie poreczy
Porecze oddzielajace ruch pieszy od kotowego winny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg lub SST.
W przypadku braku szczegdtowych wskazan, za zgodg Inzyniera mozna stosowac porecze zgodne z [47], [49] lub KB8-3.3(5)[48]
typ P1 z ptaskownika 50x10 mm (szczebliny, przeciggi) i 80x12 mm (pochwyt, stupki); typ 2A z pochwytem z ceownika 80E,
stupkami z dwuteownika 80 oraz przeciggami z rur ¢ 32x3; typ 2B jak typ 2A lecz z przeciggami z katownika 45x45x5 mm; typ 3A z
pochwytem z ceownika 80E, stupkami z dwuteownika 80 oraz przeciggami z rur ¢ 32x3 oraz typ 3B jak wyzej lecz z przeciggami z
katownika 45x45x5 mm. Dlugos¢ segmentdw: dla poreczy ze szczeblinami 1,0 m dla pozostatych 2,0 m. Wysoko$¢ poreczy wynosi
1,0 m. Porecze powinny odpowiada¢ wymaganiom [53].
Rozstaw dylatacji poreczy powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowg lub SST.
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Maksymalng dtugo$¢ poreczy nie dylatowanych okresla sie na 50 m pod warunkiem zgody Inzyniera.

5.11. Wykonanie spawanych ztacz elementow urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych

Ztacza spawane elementéw urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-M-69011 [12].
Wytrzymato$¢ zmeczeniowa spoin powinna wynosi¢ od 19 do 32 MPa. Odchytki wymiaréw spoin nie powinny przekracza¢ + 0,5
mm dla grubosci spoiny do 6 mm i £ 1,0 mm dla spoiny powyzej 6 mm.

Odstep, w ztaczach zaktadkowych i nadktadkowych, pomiedzy przylegajacymi do siebie ptaszczyznami nie powinien by¢ wiekszy
niz 1 mm.

Ztgcza spawane nie powinny mie¢ wad wigkszych niz podane w tablicy 19. Inzynier moze dopusci¢ wady wigksze niz podane w
tablicy 19 jesli uzna, Ze nie majg one zasadniczego wptywu na cechy eksploatacyjne urzadzen zabezpieczajgcych ruch pieszych.

Tablica 19. Dopuszczalne wymiary wad w ztaczach spawanych wedtug PN-M-69775 [32]

Rodzaj wady Dopuszczalny wymiar wady w mm
Brak przetopu 2,0

Podtopienie lica 1,5

Porowato$¢ 3,0

Krater 1,5

Wkle$niecie lica 1,5

Uszkodzenie mechaniczne 1,0

Réznica wysokosci sasiednich wgtebien

i wypuktosci lica 3,0

5.12. Wykonanie ogrodzen tancuchowych

Ogrodzenia tancuchowe winny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg lub SST. W przypadku braku szczegétowych
wskazan za zgoda Inzyniera mozna wykonywaé ogrodzenia taricuchowe z rur stalowych wedtug PN-H-74219 [11], PN-H-74220 [12]
lub BN-73/0658-01 [43] oraz z tancuchéw ogniwowych wedtug PN-M-84540 [38], PN-M-84541 [39], PN-M-84543 [41].

Potaczenie fafcuchdéw ze stupkami nalezy wykona¢ za pomoca przyspawanych uszek z pretéw lub drutu, odgietych koliscie w
strong stupka.

Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie okreslajg inaczej, wysokos¢ stupkéw wynosi 1,10 m, a rozstaw 1,50 lub 2,00 m [50].
Strzatka ugiecia taricuchéw wynosi 0,10 m.

Jedli linia barier tacuchowych pokrywa sie z urzadzeniami podziemnymi zlokalizowanymi w chodniku, nalezy zrezygnowaé z
posadowienia stupkéw na fundamencie betonowym wykonywanym ,na mokro”, a staraC si¢ szuka¢ innego rozwigzania (np. na
ptytach z blachy o grubosciach od 5 do 10 mm i zagtebionymi ok. 0,5 m ponizej poziomu chodnika). Rozwigzania te winny uzyskac
akceptacje Inzyniera.

5.13. Malowanie metalowych urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych

Zaleca sie przeprowadza¢ malowanie w okresie od maja do wrze$nia, wytacznie w dni pogodne, przy zalecanej temperaturze
powietrza od 15 do 200C; nie nalezy malowaé pedzlem lub watkiem w temperaturze ponizej +50C, jak réwniez malowa¢ metodq
natryskowg w temperaturze ponizej +150C oraz podczas wystepujacej mgty i rosy.

Nalezy przestrzega¢ nastepujacych zasad przy malowaniu urzadzen:

z powierzchni stali nalezy usunag¢ bardzo starannie pyt, kurz, plesnie, ttuszcz, rdze, zgorzeling, ewentualnie starg tuszczaca sie
farbe i inne zabrudzenia zmniejszajace przyczepno$¢ farby do podioza; poprzez zmywanie, usuwanie przy uzyciu szczotek
stalowych, odrdzewiaczy chemicznych, materiatéw Scierych, piaskowania, odpalania, tugowania lub przy zastosowaniu innych
$rodkéw, zgodnie z wymaganiami PN-1ISO-8501-1 [42] i PN-H-97052 [27],

przed malowaniem nalezy wypetni¢ wgtebienia i rysy na powierzchniach za pomocg, kitdw lub szpachléwek ogdlnego
stosowania, a nastepnie - wygtadzi¢ i zeszlifowac podtoze pod farbe,

do malowania mozna stosowa¢ farby ogolnego stosowania przeznaczone do uzytku zewnetrznego, dobrej jakosci, z
nieprzekroczonym okresem gwarancji, jako:

a) farby do gruntowania przeciwrdzewnego (farby i lakiery przeciwkorozyjne),

b) farby nawierzchniowe (np. lakiery, emalie, wyroby ftalowe, ftalowo-styrenowe, akrylowe itp.)
oraz

c) rozcienczalniki zalecone przez producenta stosowanej farby,

farbe dtuzej przechowywana nalezy przygotowa¢ do malowania przez usuniecie ,kozucha” (zestalonej substancji btonotwérczej
na powierzchni farby), doktadne wymieszanie (potaczenie Izejszych i ciezszych sktadnikow farby), rozcienczenie zbyt zgestniatej
farby, ewentualne przecedzenie (usuniecie nierozmieszanych resztek osadu i innych zanieczyszczen),

malowanie mozna przeprowadza¢ pedzlami, watkami malarskimi lub ewentualnie metodg natryskowa (pistoletami
elektrycznymi, urzadzeniami kompresorowymi itp.),

z zasady malowanie nalezy wykona¢ dwuwarstwowo: farbg do gruntowania i farbg nawierzchniowa, przy czym kazda nastepng
warstwe mozna natozy¢ po catkowitym wyschnigciu farby poprzednie;.

Malowanie powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-H-97053 [28].
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Rodzaj farby oraz liczbe jej warstw zastosowanych przy malowaniu okre$lajg SST lub Inzynier na wniosek Wykonawcy.

Nalezy zwraca¢ uwage na doktadne pokrycie farbg miejsc stykania sie stupka metalowego z betonem fundamentu, ze wzgledu na
najszybsze niszczenie sie farby w tych miejscach i pojawianie sie rdzawych zaciekdw sygnalizujgcych korozje stupka.

Zaleca sie stosowanie farb mozliwie jak najmniej szkodliwych dla zdrowia ludzi i $rodowiska, z niskgq zawartoscig m.in.
niearomatycznych rozpuszczalnikow. Przy stosowaniu farb nieznanego pochodzenia Wykonawca przedstawi do akceptacji Inzyniera
badania na zawarto$¢ szkodliwych sktadnikdw (np. trujacego toluenu jako rozpuszczalnika).

Wykonawca nie dopusci do skazenia farbami wdd powierzchniowych i gruntowych oraz kanalizacji. Zlewki poprodukcyjne,
powstajace przy myciu urzadzen i pedzli oraz z samej farby, nalezy usuwaé do izolowanych zbiornikéw, w celu ich naturalnej lub
sztucznej neutralizacji i detoksykacii.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robé6t
Ogoline zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien uzyska¢ od producentéw zaswiadczenia o jakosci (atesty) oraz wykonac
badania materiatow przeznaczonych do wykonania robét i przedstawi¢ ich wyniki Inzynierowi w celu akceptacji materiatéw, zgodnie
z wymaganiami okreslonymi w pkt 2.3.
Do materiatow, ktorych producenci sg zobowigzani (przez wtasciwe normy PN i BN) dostarczy¢ zaswiadczenia o jakosci (atesty)
nalezq

siatki ogrodzeniowe,

liny stalowe,

rury i ksztattowniki,

tarcuchy stalowe ogniwowe,

drut spawalniczy,

prety zbrojeniowe,

szkfo ptaskie zbrojone,

elementy betonowe i Zelbetowe.
Do materiatow, ktdrych badania powinien przeprowadzi¢ Wykonawca nalezg materiaty do wykonania fundamentéw betonowych ,na
mokro”. Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter rob6t fundamentowych, na wniosek Wykonawcy, Inzynier moze zwolni¢ go z
potrzeby wykonania badan materiatéw dla tych robot.
6.3. Badania i kontrola w czasie wykonywania robét
6.3.1. Badania materiatow w czasie wykonywania robot
Wszystkie materiaty dostarczone na budowe z zaswiadczeniem o jakosci (atestem) producenta powinny by¢ sprawdzone w zakresie
powierzchni wyrobu i jego wymiarow.
Czestotliwo$¢ badan i ocena ich wynikéw powinna by¢ zgodna z zaleceniami tablicy 20.

Tablica 20. Czestotliwo$¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiardw wyrobdw dostarczonych przez producentéw

Lp. [Rodzaj badania | Liczba badan Opis badan Ocena wynikow
badan
1 Sprawdzenie od 5 do 10 badan | Powierzchnie zbadac
powierzchni z wybranych [ nieuzbrojonym okiem. Do ew.
losowo elementéw | sprawdzenia gtebokosci wad uzy¢ | Wyniki  badan
w kazdej | dostepnych narzedzi (np. liniatéw z | powinny byé¢
dostarczonej partii | czujnikiem, suwmiarek, | zgodne z
wyrobow  liczacej | mikrometrdw itp. wymaganiami
2 Sprawdzenie do 1000 | Przeprowadzi¢ uniwersalnymi | punktu 2.3.
wymiaréw elementow przyrzadami  pomiarowymi  lub
sprawdzianami

W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wiasciwosci dostarczonych wyrobow i
materiatéw w zakresie wymagar podanych w punktach od 2.3 do 2.11.
6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robé6t
W czasie wykonywania urzadzen zabezpieczajgcych ruch pieszych nalezy zbadac:
a) zgodno$¢ wykonania urzadzen z dokumentacjg projektowa, (lokalizacja, wymiary),

) zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiardw, zgodnie z punktami od 2.3 do 2.11,
c) prawidtowo$¢ wykonania dotéw pod stupki, zgodnie z punktem 5.3,

) poprawno$¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punktem 5.4,
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e) poprawnos$¢ ustawienia stupkdw, zgodnie z punktem 5.5 5.6,
f)  prawidtowo$¢ wykonania siatki zabezpieczajacej zgodnie z punktem 5.7 lub 5.8.
W przypadku wykonania spawanych ztacz elementdw urzadzen:
a) przed ogledzinami, spoing i przylegajace do niej elementy faczone (od 10 do 20 mm z kazdej strony) nalezy doktadnie
oczysci¢ z zuzla, zgorzeliny, odpryskdw, rdzy, farb i innych zanieczyszczen utrudniajacych prowadzenie obserwacii i pomiaréw,
b) ogledziny ztaczy nalezy przeprowadzi¢ wizualnie z ewentualnym uzyciem lupy o powiekszeniu od 2 do 4 razy; do pomiardw
spoin powinny by¢ stosowane wzorniki, przymiary oraz uniwersalne spoinomierze,
c) w przypadkach watpliwych mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wytrzymato$ci zmeczeniowej spoin, zgodnie z PN-M-
06515 [29],
d) zlacza o wadach wigkszych niz dopuszczalne powinny by¢ naprawione powtornym spawaniem.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogéblne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg urzadzenia zabezpieczajacego ruch pieszych (siatek, barierek, ptotkow, barier tarcuchowych) jest m (metr).
Obmiar polega na okre$leniu rzeczywistej dtugosci urzadzenia zabezpieczajacego ruch pieszych.
Jednostka obmiarowg przy zaporach z kwietnikow betonowych jest szt. (sztuka).
8. ODBIOR ROBOT
Ogédlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 9.
9.2. Cena jednostek obmiarowych
Cena 1 m wykonania ogrodzer ochronnych sztywnych obejmuije:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

dostarczenie na miejsce wbudowania elementéw konstrukcji barier, ptotkéw, poreczy, paneli lub innych ogrodzen sztywnych
oraz materiatdw pomocniczych,

dostarczenie na plac budowy sktadnikow oraz przygotowanie masy betonowej w przypadkach jej uzycia,

zainstalowanie urzadzen bezpieczenstwa w sposéb zapewniajacy stabilnosg,

doprowadzenie terenu wokoét wykonanych urzadzen do stanu przewidzianego w dokumentacji projektowej lub wedtug zalecen
InZyniera,

przeprowadzenie badan i pomiaréw kontrolnych.
Cena 1 m barier ochronnych tarcuchowych obejmuje:

prace pomiarowe przy wytyczeniu linii barier oraz rozstawu stupkéw,

dostarczenie na miejsce wbudowania elementdw barier taricuchowych,

wykopanie dotkéw pod stupki,

dostarczenie na miejsce wbudowania elementdéw konstrukcji barier, ptotkéw, poreczy, paneli oraz innych ogrodzen sztywnych,
oraz materiatéw pomocniczych,

zainstalowanie stupkéw w fundamencie betonowym i zatozenie taricuchow,

doprowadzenie terenu wzdtuz wykonanych barier do stanu pierwotnego (np. ponowne utozenie rozebranego chodnika)
przewidzianego w dokumentacji projektowej albo wedtug zalecen Inzyniera,

przeprowadzenie badan i pomiaréw kontrolnych.
Cena elementdéw zapdr ochronnych z kwietnikéw betonowych (zelbetowych) obejmuje:

wyznaczenie linii ustawienia kwietnikdw zgodnie z dokumentacjg projektowa lub wskazaniami Inzyniera,

dostarczenie kwietnikéw na miejsce ustawienia,

ustawienie kwietnikdw za pomoca dzwigu zgodnie z uprzednio wyznaczong lokalizacja.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-03264 Konstrukcje zelbetowe. Obliczenia statyczne i projektowanie
2. PN-H-04651 Ochrona przed korozja. Klasyfikacja i okreslenie agresywnosci korozyjnej srodowisk
3. PN-EN 206-1 Beton Cze$¢ 1: Wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodnosé
4, PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne
5. PN-EN 12620 Kruszywa do betonu
6. PN-B-10285 Roboty malarskie budowlane farbami, lakierami i emaliami na spoinach
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10.
1.
12.
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14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.

21.
22.
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24.
25.
26.

21.

28.
29.
30.
31.
32.

33.
34.
35.
36.
37.
38.
39.
40.
41.
42.

43.
44,

45
46

PN-B-13051
PN-EN 197-1

PN-EN 934-2

PN-EN 1008
PN-H-74219
PN-H-74220
PN-H-82200
PN-H-84018
PN-H-84019
PN-H-84020
PN-H-84023-07
PN-H-84030-02
PN-H-93010
PN-H-93200-02

PN-H-93401
PN-H-93402
PN-H-93403
PN-H-93406
PN-H-93407
PN-H-97051

PN-H-97052

PN-H-97053
PN-M-06515
PN-M-69011
PN-M-69420
PN-M-69775

PN-M-80026
PN-M-80201
PN-M-80202
PN-M-82054
PN-M-82054-03
PN-M-84540
PN-M-84541
PN-M-84542
PN-M-84543
PN-1SO-8501-1

BN-73/0658-01
BN-89/1076-02

BN-83/5032-02
BN-88/6731-08

10.2. Inne dokumenty

47.

48.
49.

50.

Porecze mostowe -

bezwodnych

Szkto ptaskie zbrojone

Cement — Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczace cementow
powszechnego uzytku.

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu - Cze$¢ 2: Domieszki do betonu -
Definicje, wymagania, zgodno$¢, oznakowanie i etykietowanie

Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogoinego zastosowania

Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogdlnego przeznaczenia
Cynk

Stal niskostopowa o podwyzszonej wytrzymato$ci. Gatunki

Stal weglowa konstrukcyjna wyzszej jakosci ogdinego przeznaczenia. Gatunki

Stal niestopowa konstrukcyjna 0gélnego przeznaczenia. Gatunki

Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury

Stal stopowa konstrukcyjna. Stal do naweglania. Gatunki

Stal. Ksztattowniki walcowane na goraco

Walcdwka i prety stalowe okragte walcowane na gorgco. Walcowka i prety
ogdlnego zastosowania. Wymiary

Stal walcowana. Katowniki rownoramienne

Katowniki nierdbwnoramienne stalowe walcowane na goraco

Stal. Ceowniki walcowane. Wymiary

Stal. Teowniki walcowane na goraco

Stal. Dwuteowniki walcowane na goraco

Ochrona przed korozjg. Przygotowanie powierzchni stali, staliwa i Zeliwa do
malowania. Ogdlne wytyczne

Ochrona przed korozjg. Ocena przygotowania powierzchni stali, staliwa i zeliwa do
malowania

Ochrona przed korozja. Malowanie konstrukcji stalowych. Ogoine wytyczne
Dzwignice. Ogélne zasady projektowania ustrojow nosnych

Spawalnictwo. Ztacza spawane w konstrukcjach spawanych. Podziat i wymagania
Spawalnictwo. Druty lite do spawania i napawania stali

Spawalnictwo. Wadliwos¢ ztaczy spawanych. Oznaczanie klasy wadliwosci na
podstawie ogledzin zewnetrznych

Druty okragte ze stali niskoweglowej ogdlnego przeznaczenia

Liny stalowe z drutu okragtego. Wymagania i badania

Liny stalowe 1x7

Sruby, wkrety i nakretki stalowe. Ogélne wymagania i badania

Sruby, wkrety i nakretki stalowe. Wiasciwosci mechaniczne $rub i wkretow
tancuchy techniczne ogniwowe o ogniwach krétkich

tancuchy techniczne ogniwowe 0 ogniwach $rednich

tancuchy techniczne ogniwowe. Wymagania i badania

tancuchy techniczne ogniwowe o ogniwach dtugich

Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych produktow.
Stopnie skorodowania i stopnie przygotowania niezabezpieczonych podiozy
stalowych oraz podtozy stalowych po catkowitym usunieciu wczesniej natozonych
powtok

Rury stalowe profilowe ciggnione na zimno. Wymiary

Ochrona przed korozja. Powloki metalizacyjne cynkowe i aluminiowe na
konstrukcjach stalowych, staliwnych i zeliwnych. Wymagania i badania

Siatki metalowe. Siatki plecione $limakowe

Cement. Transport i przechowywanie.

Ministerstwo Komunikacji, Centralne Biuro Studiéw i Projektéw Drég i Mostow

Transprojekt - Warszawa, 1976.

Katalog budownictwa, Karta KB 8-3.3 (5), listopad 1965.

Leszek Mikotajkow, ,Urzadzenia bezpieczenstwa ruchu na obiektach mostowych”. Wydawnictwa
Komunikacji i tacznosci, Warszawa 1988.

Instrukcja o znakach drogowych pionowych. Tom | - Zasady stosowania znakéw i urzadzen
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bezpieczenstwa ruchu. Zat. nr 1 do zarzadzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 3 marca
1994 r. (Monitor Polski Nr 16, poz. 120).
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