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Wyjasnienie nr 5 do SIWZ przetargu nieograniczonego pn: Przebudowa drogi
powiatowej nr 1331 D Ujezdziec Wielki — Domanowice — etap IIL

Wyjasnienie nr S

Pytanie nr 1

Prosimy o wyjasnienie rozbieznosci pomigdzy opisem technicznym i przedmiarem, a
przekrojem normalnym. Wg. opisu technicznego i przedmiaru na poszerzeniu jezdni nalezy
wykona¢ warstwe filtracyjng z piasku gr. 15cm, na przekroju normlanym brak takiej warstwy.
Prosimy o wyjasnienia.

Odpowiedz nr 1

Nalezy wykona¢ warstwe filtracyjna z piasku, zwiru lub pospotki gr. 15cm.

Pytanie nr 2

Prosimy o wyjasnienie rozbiezno$ci pomigdzy opisem technicznym, a przekrojem normalnym
i przedmiarem. Wg. opisu technicznego po sfrezowaniu nalezy ulozy¢ warstwe wyrdwnawczg
z AC11W w ilosci 12,5kg/m2, na przekroju normlanym i w przedmiarze podano wyréwnanie
25kg/m2. Prosimy o wyjasnienia.

Odpowiedz nr 2

Nalezy utozy¢ warstwe wyrownawcza z betonu asf. AC16W (w dokumentacji wystapit btad
literowy) w ilosci 25 kg/m2.

Pytanie nr 3

Wykonawca chcialby zwrdci¢ uwage, ze z technologicznego punktu widzenia nie mozliwe jest
utozenie warstwy 12,5kg/m?2 (0,5cm) lub nawet 25kg/2 (1cm) z mieszanki AC11W sama
grubos¢ kruszywa w mieszance AC11W bedzie grubsza od wymaganej grubosci warstwy
wyréwnawcezej. Zgodnie z wytycznymi minimalna grubos¢ warstwy bitumicznej powinna
odpowiadaé co najmniej trzykrotnej grubodci ziarna z mieszanki w tym przypadku powinna
ona wynosi¢ min. 3cm. Wykonawca wnioskuje zatem o zwiekszenie grubosci warstwy
wyréwnawczej do 75kg/m2 (3cm).

Odpowiedz nr 3



Przyjeta ilos¢ warstwy wyrownawczej jest szacunkowa wynikajgca z technologii i
doswiadczen z realizacji. Tej warstwy nie nalezy ktasé na calosci nawierzchni
(gdyz jak stusznie zauwazyl wykonawca nie ma technicznej mozliwosci jej
wykonania). Sg to szacunkowo przyjete ilosci warstwy wiazacej stuzace do
uzupehienia nierownosci, ubytkow itp. (np. koleiny, ubytki w nawierzchni. czy
profilowanie spadkow itp.).

Pytanie nr 4

Majac na uwadze ryczattowy charakter rozliczenia, Wykonawca po dokonaniu sprawdzenia
zalgczonej dokumentacji na odcinku 3 zwraca uwage, ze powierzchnia poszerzenia zgodnie z
planem sytuacyjnym wynosi ok 710m2. W przedmiarze robot powierzchnia ta wynosi 571m2.
Prosimy o wyjasnienia i korekt¢ obmiaru we wszystkich pozycjach zwigzanych z
poszerzeniem.

Odpowiedz nr 4

Odcinek 3 ma rézng szeroko$¢ jezdni ; na odc. przed miejscowoscig (tzn. km
1+535,01 — km1+535,01) $rednia szer. jezdni wynosi 5,10m , natomiast we wsi

(tzn. km 1+535,01 — km1+745,62) ma szer. 5,20 m . Poszerzenia wynoszg
odpowiednio 0,9m i 0,8m , co daje szacunkowa powierzchnie 0k.550m?2 .

Do obliczen przyjeto szer. poszerzen 0,9m , ktora uwzglednia tez nierdwnosci
krawedzi na pierwszym odcinku , co daje ok.571m.

Pytanie nr 5

Majac na uwadze ryczaltowy charakter rozliczenia, Wykonawca po dokonaniu sprawdzenia
zalgczonej dokumentacji na odcinku 4 zwraca uwage, ze powierzchnia poszerzenia zgodnie z
planem sytuacyjnym wynosi ok 810m2. W przedmiarze robot powierzchnia ta wynosi 375m2.
Prosimy o wyjasnienia i korekte obmiaru we wszystkich pozycjach zwigzanych z
poszerzeniem.

Odpowiedz nr 5

Odcinek 4 ma szerokos¢ jezdni 5,20m, (miejscowo 5,10m )wiec poszerzenia wynoszg

0,8 - 0,9m . Przyjeto do obliczen 0,9m . co daje powierzchni¢ ok. 373m2 — przyjeto

375m2 . Ewentualne nadwyzki uwzgledniajg uzupetnienie nierownosci krawedzi .

Pytanie nr 6

Majac na uwadze ryczattowy charakter rozliczenia, Wykonawca po dokonaniu sprawdzenia
zatgczonej dokumentacji na odcinku 3 zwraca uwage, ze powierzchnia jezdni (warstwy
$cieralnej) zgodnie z planem sytuacyjnym wynosi ok 4100m2. W przedmiarze robot
powierzchnia ta wynosi 4300m2. Prosimy o wyjasnienia i korekt¢ obmiaru we wszystkich
pozycjach zwigzanych z calg szerokoscia jezdni.

OdpowiedzZ nr 6

Powierzchnia 4300 m2 wynika z obliczen za pomocg programu Cad.

Nalezy przyja¢ do ofertowania ta powierzchni¢. W razie watpliwosci wykonawca

dokona sprawdzenia i doktadnych obliczan w ternie przed zlozeniem oferty.

Pytanie nr 7

Majac na uwadze ryczattowy charakter rozliczenia, Wykonawca po dokonaniu sprawdzenia
zalaczonej dokumentacji na odcinku 3 i 4 zwraca uwagg, na biedna ilo$¢ w pozycji dotyczace;j
frezowania. W zwigzku z wykonywaniem poszerzenia jezdni do 6m powierzchnia frezowania
powinna by¢ pomniejszona o obmiar wynikajacy z wykonywanego poszerzenia, a nie taki

sami jak obmiar wykonywanej warstwy $cieralnej. Prosimy o wyjasnienia i korekte obmiaru.
Odpowiedz nr 7

Tak powierzchnia frezowania powinna by¢ pomniejszona o obszar frezowania wobec czego w poz.



nr 17 dla odcinka nr 3 nalezy przyja¢ ilosé¢ 3729 m2, natomiast w pozycji nr 17 dla odc. nr 4 nalezy
przyjac ilos¢ 2115 m2.

Pytanie nr 8

Prosimy o potwierdzenie, ze zgodnie z dokumentacjg projektows i przedmiarami
Zamawiajgcy nie przewiduje zadnych wycinek drzew w tym samosiejek.

Odpowiedz nr 8

W dokumentacji nie przewidziano wycinki drzew. przewiduje si¢ natomiast karczowanie
krzakow oraz samosiejek.

Pytanie nr 9

Prosimy o wyjasnienie i korekte obmiaru karczowania krzakow ktére w obu przedmiarach
wynosi 1h mimo r6znych dtugosci remontowanych odcinkow drog.

Odpowiedz nr 9

Mimo réznej dtugosci odcinkow zakrzewienie jest podobne na tych odcinkach.

Cze$¢ odc. 3 stanowi obszar zabudowany (wies Przyboréw — ok. 200m) na ktorym

nie ma zbednego zakrzaczenia, wobec czego oba odcinki posiadajg zblizony obszar
zakrzaczenia. W razie watpliwosci wykonawca dokona sprawdzenia i doktadnych
obliczaf w ternie przed ztozeniem oferty.

Pytanie nr 10

Czy Zamawiajgcy zgodnie z SST bedzie bezwzglednie wymagat geokompozytu o sztywnych
weztach ?

OdpowiedZ nr 10

Tak

Pytanie nr 11

Prosimy o uzupehienie dokumentacji projektowej o SST dotyczace wykonywania warstwy
wigzacej AC16W.

Odpowiedz nr 11

SST GDDKIA D-05.03.05b (w zalgczeniu)

Pytanie nr 12
Prosimy o uzupetnienie dokumentacji projektowej o SST dotyczace wykonywania warstwy
wyrdéwnawczej z ACI1TW.

Odpowiedz nr 12
Jak wyzej - SST GDDKIA D-05.03.05b (w zatgczeniu)

Pytanie nr 13
Prosimy o potwierdzenie, ze remontowany odcinek drogi posiada kategorig ruchu KR1-2.

OdpowiedZ nr 13
Kategorie obcigzenia ruchem przyjeto jako KR2.

7 powazaniem:
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AUTOSTRAD ODDZIAL. W BIALYMSTOKU

Szczegolowe Specyfikacje Techniczne

D - 05.03.05b

NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO.
WARSTWA WI CA i WYROWNAWCZA
WG PN-EN

NAJWA NIEJSZE OZNACZENIA I SKROTY

OST - ogolna specyfikacja techniczna

ST - specyfikacja techniczna wykonania
i odbioru robot budowlanych

IBDIM - Instytut Badawczy Drog i Mostow



2 Nawierzchnia z betonu asfaltowego. Warstwa wigzqca i D-05.03.05b
wyrownaweza wg PN-EN

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegdlowej Specyfikacji Technicznej (SST) sa wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robdt zwiazanych z wykonaniem warstwy wiazacej i
wyrownaweze] z betonu asfaltowego.

1.2. Zakres stosowania SST

SzczegOlowa  specyfikacja  techniczna (SST) jest dokumentem przetargowym i
kontraktowym przy zlecaniu i realizacji robot na drogach krajowych administrowanych
przez Oddzial GDDKIA w Biatymstoku..

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specytikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem warstwy wiazacej | wyrownawcze] z betonu astaltowego wg PN-
EN 13108-1 [47], WT-2 2010 czg$¢ | Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania [66]
i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 [65] z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczone;j
od producenta. W przypadku produkeji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce
dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowiazany jest prowadzi¢ Zakladowa kontrole
produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 2010 [66] punkt 8.4.1.5.

Warstwe wiazaca i wyrdwnawcza z betonu asfaltowego mozna wykonywaé dla drog
kategorii ruchu od KR1 do KR6 (okre$lenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.8).
Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

. Mieszanki o wymiarze DV, mm
ruchu
KR 1-2 ACLIW ¥, ACI6W
KR 3-4 ACI6W, AC22W
KR 4-5 ACI6W, AC22W

D Podzial ze wzgledu na wymiar najwigkszego kruszywa w mieszance.
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja skiadajaca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzacych do
przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu pojazdow na podtoze.

1.4.2. Warstwa wiazaca — warstwa nawierzchni migdzy warstwa $cieralna a podbudowa.

1.4.3. Warstwa wyroéwnawcza — warstwa o zmiennej grubo$ci, utozona na istniejace;
warstwic w celu uzyskania odpowiedniego profilu potrzebnego do ulozenia kolejnej
warstwy.

1.4.4. Micszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.
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1.4.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okre lenie mieszanki mineralno-
asfaltowej, wyr6 niaj ce t mieszank ze zbioru mieszanek tego samego typu ze wzgl du
na najwi kszy wymiar kruszywa, np. wymiar 11 lub 6.

1.4.6. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu
ci gltym lub nieci glym tworzy struktur wzajemnie klinuj ¢ si .

1.4.7. Uziarnienie — sklad ziarnowy kruszywa, wyra ony w procentach masy ziaren
przechodz cych przez okre lony zestaw sit.

1.4.8. Kategoria ruchu — obci enie drogi ruchem samochodowym, wyra one w osiach
obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i
potsztywnych” GDDP-IBDiM [68].

1.4.9. Wymiar kruszywa — wielko  ziaren kruszywa, okre lona przez dolny (d) i gorny (D)
wymiar sita.
1.4.10. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D 45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.11. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D 2 mm, ktorego wi ksza
cz  pozostaje na sicie 0,063 mm.

1.4.12. Pyl — kruszywo z ziaren przechodz cych przez sito 0,063 mm.

1.4.13. Wypehiacz — kruszywo, ktorego wi ksza cz ~ przechodzi przez sito 0,063 mm.
(Wypelniacz mieszany — kruszywo, ktére sklada si z wypelniacza pochodzenia
mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany — wypelniacz pochodzenia
mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.14. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie tadunki
cz stkom zdyspergowanego asfaltu.

1.4.15. Pozostate okre lenia podstawowe s zgodne z obowi zuj cymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 1.4.

1.4.16. Symbole i skréty dodatkowe

ACW - beton asfaltowy do warstwy wi  cej i wyrownawczej

PMB - polimeroasfalt,

D - gérny wymiar sita (przy okre laniu wielko ci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okre laniu wielko ci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD -wla ciwo  u ytkowa nie okre lana (ang. No Performance Determined;

producent mo e jej nie okre la ),

TBR -do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent mo e dostarczy
odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego zobowi zany),
MOP - miejsce obstugi podré nych.
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1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogélne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”
[1] pkt L.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogoélne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST
D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 2.

2.2. Lepiszeza asfaltowe

Nalezy stosowac¢ asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeroasfalty wg PN-EN
14023 [59]. Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprocz
lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna stosowaé inne lepiszcza nienormowe wedtug
aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza astaltowe do warstwy wiazacej i wyrbwnawczej z betonu

asfaltowego
Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
KRl -KR2 | ACIIW,ACl16W 50/70 ’
KR3 - KR4 | ACI6W,AC22W 35/50, 50/70 PMB 25/55-60
KR5 -KR6 | ACI6W AC22W 35/50 PMB 25/55-60

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.
Polimceroasfalty powinny speinia¢é wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591 [27]

L Whitciwadel Metoda Rodzaj asfaltu
o badania 35/50 [ 50/70
WLEASCIWOSCI OBLIGATORYJINE
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 35+50 50+70
Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 [22] 50+58 46+54
i °C PN-EN 22592 [62] 240 230
nic mniej niz

4 | Zawarto$¢ sktadnikow
rozpuszczalnych, % m/m PN-EN 12592 [28] 99 99
nie mniej niz

5 | Zmiana masy po starzeniu
(ubytek lub przyrost), % m/m | PN-EN 12607-1 [31] 0,5 0,5
nie wigcej niz

6 Pozostata  penetracja  po
starzeniu, nie mniej niz % EN-EN ddapi31] i 50




D-05.03.05b Nawierzchnia z betonu asfaltowego. Warstwa wi  ca 5

i wyréownawcza wg PN-EN

7 | Wzrost temp. mi knienia

A R °C PN-EN 1427 [22] 8 9
po starzeniu, nie wi cej ni

WLA CIWO CI SPECJALNE KRAJOWE

8 | Temperatura lamliwo ci

b T °C PN-EN 12593 [29] -5 -8
raassa, nie¢ wi c¢€j ni

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltow modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltow)

wg PN-EN 14023 [59]

Gatunki asfaltow modyfikowanych
Wymaganie i Metoda polimerami (PMB)
podskowows Wia ciwo badanis Jednostka 25/55 — 60
wymaganie klasa
1 2 3 4 5 6
Konsystencja
w po rednich Penettacia
temperatu- piyieosa d PN-EN 1426 [21] 0.1 mm 25-55 3
rach eksploa-
tacyjnych
Konsystencja
w wyshleich Temperatura
temperatu- | perat PN-EN 1427 [22] °C 60 6
rachickspluzs mi knienia
tacyjnych
Sita rozci gania -
; = PN-EN 13589 [55] ) 55
(md}_a pr dko PN-EN 13703 [57] J/em 1 w5°C 3
rozci gania)
Sita rozei gania
; w 5°C (du a PN-EN 13587 [53] 2 .
Koliezja pr dko rozci - | PN-EN 13703 [57] L NED ¢
gania)
Wahadlo Vialit
(meto-da PN-EN 13588 [54] Jem? NPD* 0
uderzenia)
Stalo  kon- Zmiana masy % 0,5 3
systencji Pozostalg PN-EN 1426 [21] % 60 3
(Odporno penetracja
1‘:1 Sl[)?\rig;\lf Wzrost tem-
126071 1ub | Peratury PN-EN 1427 [22] G 8 3
3[31] mi knienia
Inne Temperatura PN-EN ISO 2592 S
L C 235 3
wila ciwo ci zaptonu [63]
Wymagalpa Tem_peratqra PN-EN 12593 [29] oC -10 6
dodatkowe tamliwo ci
NawIotspt Y8 | iy 13398 [51] % 50 5
w 25°C
Nawrot spr ysty a
w 10°C NPD v
Fakres PN-EN-14023-159 o TRR® }
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plastycznosci Punkt 5.1.9
Stabilnos¢
magazynowania. PN-EN 13399 [52] o¢ <5 2
Roéznica tempe- PN-EN 1427 [22]
ratur migknienia
Stabilnoé¢
magazynowania. | PN-EN 13399 [52] 5
Régnic}; PN-EN 1426 [21] Ol mm NPD .
penetracji
Spadek tempe-
ratury migknienia PN-EN 12607-1
po starzeniu wg [31] °c TBR® 1
PN-EN (2607 PN-EN 1427 [22]
-1 lub -3 [31]
Nawrot spre-
zysty w 25°C po
starzeniu wg PN- >50 4
EN 12607-1lub | pn.pN 126001
;j 1] [31] %
awrot spre-
7ysty w 10°C po PN-EN 13398 [51]
starzeniu wg PN- NPD* 0
EN 12607-1 lub
-3 [31]

# NPD - No Performance Determined (whasciwos¢ uzytkowa nie okreslana)
° TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Skiadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywa¢ w zbiornikach, wykluczajacych
zanieczyszczenie asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu
asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany
termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancja + 5°C oraz uklad
cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system
grzewczy posredni z termostatem kontrolujacym temperaturg z dokladnoscia + 5°C. Zaleca
si¢ wyposazenie zbiornika w mieszadto. Zaleca si¢ bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu
po dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia polimeroasfaltu w
okresic jego stosowania oraz unika¢ niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltow
réznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyklym.

2.3. Kruszywo

Do warstwy wiazacej i wyrownawczej z betonu asfaltowego nalezy stosowac kruszywo
wedtug PN-EN 13043 [44] 1 WT-1 2010 [64], obejmujace kruszywo grube , kruszywo
drobne 1 wypelniacz. Kruszywa powinny spetniaé wymagania podane w WT-1 2010 punkt
6.2 tablica 8,9, 10, 11.

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu.
Podtoze sktadowiska musi by¢ rowne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypetniacza
powinno si¢ odbywacé w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.
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2.4. rodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa,
gwarantuj cego odpowiedni przyczepno (adhezj ) lepiszcza do kruszywa i odporno
mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, nale y dobra i zastosowa rodek
adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto  przyczepno ci
okre lona wedlug PN-EN 12697-11, metoda A [34] po 6h obracania, stosuj ¢ kruszywo
8/11 jako podstawowe (dopuszcza si inne wymiary w wypadku braku wymiaru
podstawowego do tego badania) wynosita co najmniej 80%.

Sktadowanie rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia pol cze ikraw dzi

Do uszczelnienia pot cze technologicznych (tj. zt czy podlu nych i poprzecznych z tego

samego materialu wykonywanego w ré nym czasie oraz spoin stanowi cych pot czenia

r6 nych materialow lub pot czenie warstwy asfaltowej z urz dzeniami obcymi w

nawierzchni lub j ograniczaj cymi, nale y stosowa :

a) materialy termoplastyczne, jak ta my asfaltowe, pasty itp. wedlug norm lub aprobat
technicznych,

b) emulsj asfaltow wedlug PN-EN 13808 [58] Iub inne lepiszcza wedlug norm lub
aprobat technicznych

Grubo materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosi :

— nie mniej ni 10 mm przy grubo ci warstwy technologicznej do 2.5 cm,

— nie mniej ni 15 mm przy grubo ci warstwy technologicznej wi kszej ni 2.5 cm.

Sktadowanie materialéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych

opakowaniach producenta, w warunkach okre lonych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia kraw dzi nale y stosowa asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt

modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,,metod na gor co”. Dopuszcza si inne

rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.6. Materialy do zt czenia warstw konstrukeji

Do zl czania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wi ca z warstw  cieraln )
nale y stosowa  kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane
polimerami wedlug PN-EN 13808 [58] .

Emulsj asfaltow mo na skfadowa w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych
zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie nale y nalewa emulsji do opakowa i
zbiornikdéw zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.

3.SPRZ T
3.1. Ogélne wymagania dotycz ce sprz tu

Ogdlne wymagania dotycz ce sprz tu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”
[1] pkt 3.
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3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznoéci od potrzeb, powinien wykazaé sie

mozliwoscia korzystania ze sprzgtu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:

—  wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciaglym, z automatycznym
komputerowym sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-
asfaltowych, posiadajaca certyfikat ZKP wydany przez uprawniona jednostke,

—  ukfadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,

—  skrapiarka,

—  walce stalowe gladkie,

—  walce ogumione

—  szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

—  samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

—  sprzet drobny.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne™ [1] pkt 4.

4.2. Transport materialow

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach
izolowanych i zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w
zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢c dowolnymi $rodkami transportu, w  warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i
nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposob chroniacy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypelniacz luzem powinien by¢é przewozony w odpowiednich
cysternach  przystosowanych do przewozu materialdéw sypkich, umozliwiajacych
roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach,
beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaty pod wptywem
emulsji i nie beda powodowaly jej rozpadu. Cysterny powinny byé wyposazone w
przegrody. Nie nalezy uzywa¢ do transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢
wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszank¢  mineralno-asfaltowq  nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami
samowyladowczymi w zaleznosci od postepu robot. Podcezas transportu i postoju przed
wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnigciem i doptywem
powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i
czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie
temperatury w  wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikdéw uzywanych do
transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywaé
tylko $rodki antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na mieszanke.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1]
pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przyst pieniem do rob6t Wykonawca dostarczy Zamawiaj cemu do akceptacji
projekt skladu mieszanki mineralno-asfaltowej (AC11W, AC16W, AC22W).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto lepiszcza podane s w tablicy
nrS.

Je eli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nielamanego i famanego, to nale y
przyj proporcj kruszywa tamanego do nietamanego co najmniej 50/50.

Wymagane wla ciwo ci mieszanki mineralno-asfaltowej podane s w tablicach
5,6,7, 8 - projektowanie empirycznie.

Tablica 5. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto  lepiszcza do betonu
asfaltowego do warstwy wi  cej i wyrownawczej [65]

Przesiew, [% (m/m)]
Wia ciwo AC11W ACI6W AClI6W AC22W
KR1-KR2 KR1-KR2 KR3-KR6 KR3-KR6
Wymiar sita #, [mm] | od do od do od do od do
3,8 - - - - - - 100 -
22,4 - - 100 - 100 - 90 100
16 100 - 90 100 90 100 65 90
11,2 90 100 65 80 70 90 - -
8 60 85 - - - 55 - 80 -45 - 70
2 30 55 25 55 25 50 20 45
0,125 6 24 S 15 4 12 4 12
0,063 3,0 8.0 3,0 8,0 4,0 10,0 4,0 10,0
fﬁnwi?:uoln*) leplszcza’ Bmin4.6 Bmin4.4 Bmm4k4 Bmin4_2

* « . . . . . . . . . -

) Minimalna zawarto  lepiszcza jest okre lona przy zato onej g sto ci mieszanki mineralnej 2.650

Mg/m’. Je eli stosowana mieszanka mineralna ma inn g sto  ( 4). to do wyznaczenia minimalnej

zawarto ci lepiszcza podan warto nale y pomno y przez wspolezynnik & wedlug rownania:
2,650

Pd
Ponadto przy okre laniu B, nale y uwzgl dni zasady podane w punkcie 8.1 WT-22010cz 1
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Tablica 6. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wiazacej i
wyréwnawczej, KRI = KR2 [65]

Warunki
Wiasciwose ZABCSZCZANA | \rotoda i warunki badania ACIIW AClI6W
wg PN-EN
13108-20 [48]
Zawartos¢ o
ookl g 1§ .2,1131}an1;:, PN-EN 12697-8 [33]. Iljmin&() II;,,,M_O
X
pI'ZCStI‘ZCI’li 50 uderzen p. 4 max6,0 max6,0
Wolne
przestrzenie C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [33], VFB inss VFBminso
wypelnione 2x50 uderzen p.5 VFB yauso VFB asso
lepiszczem
Zawartos¢
wolnych o
przestizeni  w | S-L-2ublanie, | pN.EN 12697-8 [33], VM i VM it
; 2x50 uderzen g
mieszance p-
mineralnej
PN-EN 12697-12 [35],
” P przechowywanie w 40°C
Odporno$¢ na C.1.1,ubjjanie, - K
dziatanie wody | 2x35 uderzen #jednym Cy(ﬂ?m ITSRy ITSRyy
i zamrazania ',
badanie w 25°C
Ujednolicong procedurg badania odpornosci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania
podano w zataczniku 1 WT-2 2010 czesé |

Tablica 7. Wymagane wla$ciwoséci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wiazace;j i
wyrownawczej, przy ruchu KR3 + KR4 [65]

Warunki
Wiasciwosé fo;;ﬁfg’;a Metoda i warunki badania | ACI6W | AC22W
13108-20 [48]
Zawarto$¢ wolnych | C.1.3,ubijanie, Vinina.0 Vinina0
przestrzeni 2%75 uderzen PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vinax7,0 Vimax7.0
. C.1.20, PN-EN 12697-22, metoda B | WTSawros | WTSawro3
doecig ;’; ?;S‘; rt‘r‘“wa%eb) watowanie, w powietrzu, PN-EN 13108-20, | PRDpg | PRDap
J PQX‘PIUO D‘l.6,6OUC, 10 000 Cyk“ [38] Dcklarowane Dcklarowanc
PN-EN 12697-12 [35],
Odpornosé na C.1.1,ubijanie, przecho(\;vywamf]:dw 402 IS ITSR
dzialanie wody 2x%35 uderzen s b S)m i #
zamrazania®,
badanie w 25°C
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Ujednolicon procedur badania odporno ci na dzialanie wody z jednym cyklem zamra ania podano w
zal czniku 1 WT-22010cz 1

Grubo  plyty: AC16 60mm, AC22 60mm

Tablica 8. Wymagane wila ciwo ci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wi  cej i
wyrownawczej, przy ruchu KRS = KR6 [65]

Warunki
zag szczania
wg PN-EN
13108-20 [48]

Wia ciwo Metoda i warunki badania ACI6W | AC22W

Zawarto  wolnych | C.1.3,ubijanie, PN-EN 126978 [33]. p. 4 Vinao Vning,0

przestrzeni 2x75 uderze Vinax7.0 Vinax1.0
C.1.20, PN-EN 12697-22. metoda B WTSawoas | WTSaros

doedf“;(r’l?;.e rt‘fwa}eb) walowanie, w powietrzu, PN-EN 1310820, | PRDar | PRDar
. P‘)S'PIOO D.1.6.60°C, 10 000 Cykli [38] Deklarowane Deklarowane

PN-EN 12697-12 [35],
przechowywanie w 40°C z
jednym cyklem ITSRgy ITSRgy

zamra ania®,
badanie w 25°C

Odporno na C.1.1,ubijanie,
dziatanie wody 2x35 uderze

Ujednolicon procedur badania odporno ci na dzialanie wody z jednym cyklem zamra ania podano w
zat czniku | WT-22010¢cz 1

Grubo  plyty: AC16 60mm. AC22 60mm

b)

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltow nale y wytwarza na gor co w otaczarce (zespole maszyn i
urz dze dozowania, podgrzewania i mieszania skladnikow oraz przechowywania gotowej
mieszanki).

Dozowanie skladnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym tak e
wst pne, powinno by zautomatyzowane i zgodne z recept robocz , a urz dzenia do
dozowania skladnikow oraz pomiaru temperatury powinny by okresowo sprawdzane.
Kruszywo o ré nym uziarnieniu lub pochodzeniu nale y dodawa odmierzone oddzielnie.
Lepiszcze asfaltowe nale y przechowywa w zbiorniku z po rednim systemem ogrzewania,
z ukladem termostatowania zapewniaj cym utrzymanie danej temperatury z doktadno ci
+ 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie
mo e przekracza 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i polimeroasfaltu drogowego
PMB25/55-60 oraz 190°C dla asfaltu drogowego 35/50.

Kruszywo powinno by wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata
temperatur wla ciw do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki
mineralnej nie powinna by wy sza o wi cej ni 30°C od najwy szej temperatury
mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 9. W tej tablicy najni sza temperatura
dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwy sza
temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezpo rednio po wytworzeniu w
wytworni.

Tablica 9. Najwy sza i najni sza temperatura mieszanki AC [65]
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Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 35/50 od 155 do 195
Asfalt 50/70 od 140 do 180
PMB 25/55-60 od 140 do 180

Sposob i czas mieszania sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢
réwnomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza sig dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwormni, pod
warunkiem skoordynowania miedzy soba deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.:
typ, rodzaj sktadnikow, whasciwosci objgtosciowe) z zachowaniem braku réznic w ich
wiasciwosciach.

5.4. Przygotowanie podloza

Podtoze (podbudowa lub stara warstwa Scieralna) pod warstwe wiazaca lub wyrdwnawcza
z betonu asfaltowego powinno by¢ na calej powierzchni:

—  ustabilizowane i nosne,

—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,

—  wyprofilowane, rowne i bez kolein.

W wypadku podtoza z nowo wykonanej warstwy asfaltowej, do oceny nierdwnosci nalezy
przyjaé¢ dane z pomiaru rownosci tej warstwy, zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe
2008 - punkt 8.7.2 [65]. Wymagana rowno$¢ podiuzna jest okreslona w rozporzadzeniu
dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67]. W
wypadku podioza z warstwy starej nawierzchni, nierownosci nie powinny przekracza¢
warto$ci podanych w tablicy 10.

Tablica 10. Maksymalne nierownosci podloza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy
asfaltowe (pomiar fata 4-metrowa lub rownowazng metoda) [65]

Maksymalna nierowno$¢
Klasa drogi Element nawierzchni podioza pod warstwe
wiazaca [mm]
AS Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, wiaczania 9
i i wylaczania
Jezdnie facznic, jezdnie MOP, utwardzone
GP 10
pobocza
Pasy: ruchu, dodatkowe, wiaczania i
G wylaczania, postojowe, jezdnie fgcznic, 10
utwardzone pobocza
Zy Ly D Pasy ruchu 12

Jezeli nierownosci sa wieksze niz dopuszezalne, to nalezy wyrowna¢ podtoze.
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Rz dne wysoko ciowe podlo a oraz urz dze usytuowanych w nawierzchni lub j
ograniczaj cych powinny by zgodne z dokumentacj projektow . Z podio a powinien by
zapewniony odpltyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podfo a nale y usun . Dopuszcza si pozostawienie
oznakowania poziomego z materialow termoplastycznych przy spelnieniu warunku
sczepno ci warstw wg punktu 5.7.

Nieréwno ci podlo a (w tym powierzchni istniej cej warstwy cieralnej) nale y
wyréowna poprzez frezowanie lub wykonanie warstwy wyréwnawczej.

Wykonane w podlo u faty z materiatu o mniejszej sztywno ci (np. laty z asfaltu lanego w
betonie asfaltowym) nale y usun , a powstate w ten sposob ubytki wypetni materiatem o
wla ciwo ciach zbli onych do materialu podstawowego (np. wypetni  betonem
asfaltowym).

W celu polepszenia pol czenia mi dzy warstwami technologicznymi nawierzchni
powierzchnia podlo a powinna by w ocenie wizualnej chropowata.

Je eli podlo e jest nicodpowiednie, to nale y ustali , jakie specjalne rodki nale y podj
przed wykonaniem warstwy asfaltowej.

Szerokie szczeliny w podlo u nale y wypelni odpowiednim materialem, np. zalewami
drogowymi wedlug PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materiatami
wedtug norm lub aprobat technicznych.

Na podlo u wykazuj cym zniszczenia w postaci siatki sp ka zm czeniowych lub sp ka
poprzecznych zaleca si  stosowanie membrany przeciwsp kaniowej, np. mieszanki
mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykow wedlug norm lub aprobat
technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przyst pieniem do produkcji mieszanki jest zobowi zany do
przeprowadzenia w obecno ci przedstawiciela Rejonu proby technologicznej, ktéra ma na
celu sprawdzenie zgodno ci wla ciwo ci wyprodukowanej mieszanki z recept . W tym celu
nale y zaprogramowa otaczark zgodnie z recept robocz i w cyklu automatycznym
produkowa mieszank . Do bada nale y pobra mieszank wyprodukowan po
ustabilizowaniu si pracy otaczarki.

Nie dopuszcza si  oceniania dokladno ci pracy otaczarki oraz prawidlowo ci sktadu
mieszanki mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mo liw segregacj

kruszywa.

Mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu si pracy otaczarki nale y zgromadzi w
silosie lub zaladowa na samochdd. Probki do bada nale y pobiera ze skrzyni samochodu
zgodnie z metod okre lon w PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikow przedstawiciel Zamawiaj cego podejmuje decyzj o
wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek probny

Przed przyst pieniem do wykonania warstwy wi  cej z betonu asfaltowego Wykonawca
wykona odcinek prébny celem u ci lenia organizacji wytwarzania i ukladania oraz
ustalenia warunkow zag szczania. Odcinek probny powinien by zlokalizowany w miejscu
uzgodnionym z przedstawicielem Rejonu. Powierzchnia odcinka prébnego powinna
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wynosi¢ co najmniej 500 m’, a dlugo$¢ co najmniej 50 m. Na odcinku prébnym
Wykonawca powinien uzy¢ takich materialdw oraz sprzgtu jakie zamierza stosowaé do
wykonania warstwy.

Do oceny zgodnosci z recepta wiasciwosei probek (minimum 2 probki) mieszanki
mineralno-asfaltowej pobranej podczas odcinka probnego nalezy przyja¢ nastgpujace
kryteria w zakresie dopuszezalnych odchytek dla wartosei $rednie;j:

- zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego +0,3 %,
- zawarto$¢ kruszywa < 0,063mm:
e mieszanki gruboziarniste +2 %,
e mieszanki drobnoziarniste ( z wytqczeniem PA i MA) + 1%,
- zawarto$¢ kruszywa przechodzacego przez sito charakterystyczne dla kruszywa drobnego
+2 %,
- zawartos¢ kruszywa przechodzacego przez sito 2mm +3 %;
- zawarto$¢ kruszywa przechodzacego przez sito D/2 lub charakterystyczne dla kruszywa
grubego +4 %,
- zawartos$¢ kruszywa przechodzacego przez sito D
e mieszanki gruboziarniste +5%
e mieszanki drobnoziarniste +4 %.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji robdt po zaakceptowaniu przez przedstawiciela
Rejonu technologii wbudowania i zaggszczania oraz wynikéw z odcinka probnego.

5.7. Polgczenie migdzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwalo$ci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia
migdzy warstwami i ich wspotpracy w przenoszeniu obciazenia nawierzchni ruchem.
Podioze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie potaczenia migdzy
warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody
miedzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podioza (np. podbudowa asfaltowa), przed ulozeniem warstwy

wiazace] z betonu asfaltowego powinno by¢é wykonane w ilosci podanej w przeliczeniu na

pozostale lepiszcze, tj. 0,3 = 0,5 kg/m’, przy czym:

— ilo$¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podioza oraz porowatosci
mieszanki ; jesli mieszanka ma wigksza zawarto$¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢
wigksza 1lo$¢ lepiszeza do skropienia, ktore po utozeniu warstwy Scieralnej uszczelni
ja

Skrapianie podfoza nalezy wykonywac rownomiernie stosujac rampy do skrapiania, np.

skrapiarki do lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza si¢ skrapianie r¢eczne lancg w miejscach

trudno dostepnych (np. $cieki uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w

nawierzchni lub jg ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczyé

przed zabrudzeniem. Skropione podioze nalezy wytaczy¢ z ruchu publicznego przez
zmiang organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podioze powinno by¢ skropione 0,5 h przed

ukfadaniem warstwy asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampa zamontowana na rozktadarce.
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5.8. Wbhudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltow mo na wbudowywa na podlo u przygotowanym zgodnie
z zapisami w punktach 5.4 15.7.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by zgodny z zaleceniami
podanymi w punkcie 4.2.

Mieszank  mineralno-asfaltow  asfaltow nale y wbudowywa w odpowiednich
warunkach atmosferycznych.

Temperatura otoczenia w ci gu doby nie powinna by ni sza od temperatury podanej w
tablicy 11. Temperatura otoczenia mo e by ni sza w wypadku stosowania ogrzewania
podio a. Nie dopuszcza si  ukladania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas
silnego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obni aj cym
temperatur mieszania i wbudowania nale y indywidualnie okre li wymagane warunki
otoczenia.

Tablica 11. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstwy wi  cej lub
wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Minimalna temperatura otoczenia [°C]

Rodzaj robot - : : Z
J przed przyst pieniem do rob6t | w czasie robot

Warstwa wi  ca 0 +2,

Warstwa wyréwnawcza 0 +2

Wia ciwo ci wykonanej warstwy powinny spetnia warunki podane w tablicy 12.

Tablica 12. Wia ciwo ci warstwy AC [65]

Projektowana Wska nik Zawarto  wolnych
Typ i wymiar grubo  warstwy OS 2 przestrzeni w

mieszanki technologicznej 7ag ?Z/C]Z . warstwie

[cm] ? [%a(v/V)]

AC11W, KR1+KR2 4,0 = 10,0 98 3,0+6,0
AC16W, KRI1-KR2’ 5,0 +10,0 98 3,0+6,0
AC16W, KR3+KR6’ 5,0+10,0 98 4,0+17,0
AC22W, KR3+KR6’ 7,0 = 10,0 98 4,0+17,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by wbudowywana rozktadark wyposa on w
uktad automatycznego sterowania grubo ci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z
dokumentacj projektow . W miejscach niedost pnych dla sprz tu dopuszcza si
wbudowywanie r czne.

Grubo  wykonywanej warstwy powinna by sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech
miejscach (w osi i przy brzegach warstwy). Warstwy walowane powinny by réwnomiernie
zag szczone ci kimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu asfaltowego nale y
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stosowaé walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwoscia wibracji, oscylacji lub walce
ogumione.

5.9. Polgczenia technologiczne

Potaczenia technologiczne nalezy wykona¢ zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008
punkt 8.6 [65].6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogblne zasady kontroli jakosci robét podano w OST  D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne™
[1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub
znakiem budowlanym B, certyfikat zgodno$ci, deklaracje zgodnosci, aprobatg
techniczna, ew. badania materiatdbw wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wlasne badania wiasciwosci materialow przeznaczonych do wykonania
robot, okreslone przez przedstawiciela Rejonu.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badafi Wykonawca przedstawia przedstawicielowi

Rejonu do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Uwagi ogdlne

Badania dzielg sig¢ na:
—  badania wykonawcy (w ramach wiasnego nadzoru),
—  badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawcg lub jego zleceniobiorcow celem
sprawdzenia, czy jako$¢ materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych 1 ich
skladnikow, lepiszczy i materialéw do uszezelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane
warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spelniaja wymagania okreslone w kontrakcie.
Wykonawca powinien wykonywaé te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedna
staranno$cia 1 w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywaé¢ w protokotach. W razie
stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy
niezwlocznie usunac.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywaé przedstawicielowi Rejonu na jego zadanie.
Przedstawiciel Rejonu moze zdecydowa¢ o dokonaniu odbioru na podstawie badan
Wykonawey. W razie zastrzezen przedstawiciel Rejonu moze przeprowadzi¢ badania
kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwiazany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,
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pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania
nawierzchni (wg PN-EN 12697-13 [36]),

—  ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

—  wykaz ilo ci materiatéw lub grubo ci wykonanej warstwy,

—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar réwno ci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

—  pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

ocena wizualna jednorodno ci powierzchni warstwy,

ocena wizualna jako ci wykonania pot cze technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne s badaniami Zamawiaj cego, ktérych celem jest sprawdzenie, czy
jako  materialtow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich skfadnikow,
lepiszczy i materialow do uszczelnie itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy
asfaltowe, pol czenia itp.) spelniaj wymagania okre lone w kontrakcie. Wyniki tych bada
s podstaw odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem bada na miejscu budowy zajmuje
si  przedstawiciel Zamawiaj cego w obecno ci Wykonawcy. Badania odbywaj si
réwnie wtedy, gdy Wykonawca zostanie w por powiadomiony o ich terminie, jednak nie
b dzie przy nich obecny.

Rodzaj bada kontrolnych mieszanki mineralno-astaltowej i wykonanej z niej warstwy
podano w tablicy 13.

Tablica 13. Rodzaj bada kontrolnych [65]

Lp. Rodzaj bada
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa **
1.1 Uziarnienie
1.2 Zawarto lepiszcza
1.3 Temperatura mi knienia lepiszcza odzyskanego
1.4 G sto izawarto wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa
2.1 Wska nik zag szczenia ¥
2.2 Spadki poprzeczne
2.3 Rowno
2.4 Grubo Iubilo materiatu
2.5 Zawarto  wolnych przestrzeni ¥
¥ do ka dej warstwy i na ka de rozpocz te 6000 m’
nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby liczba probek
mo e zosta zwi kszona (np. nawierzchnie drog w terenie
zabudowy)
" w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki
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6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikow badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla
ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zadaé przeprowadzenia badan
kontrolnych dodatkowych.

Przedstawiciel Zamawiajacego 1 Wykonawca decyduja wspdlnie o miejscach pobierania
probek i wyznaczeniu odcinkéow czgsciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek
czeSciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie
wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka
budowy.

Do odbioru uwzgledniane sa wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych
do wyznaczonych odcinkéw czgsciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonaweg ponosi
Wykonaweca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sa powtorzeniem badan kontrolnych, co do ktorych istnieja
uzasadnione watpliwosci ze strony Zamawiajacego lub Wykonawcy (np. na podstawie
wiasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktore
nie wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na
ktorej niekorzy$¢ przemawia wynik badania.

Whniosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczacych zawarto$ci wolnych
przestrzeni lub wskaznika zageszczenia nalezy ztozy¢ w ciqgu 2 miesigey od wplywu
reklamacji ze strony Zamawiajacego.

6.4. WlasciwoS$ci warstwy i nawierzchni oraz dopuszezalne odchytki
6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Dopuszczalne wartosci odchyltek i tolerancje zawarte sa w WT-2 Nawierzchnie asfaltowe
2008 punkt 8.8 [65].

Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje si¢ wartosci
dopuszczalne i tolerancje, w ktorych uwzglednia si¢: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu
probek, doktadno$¢ metod badan oraz odstepstwa uwarunkowane metoda pracy.
Wiasciwosel materialow nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki
mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy
asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza si¢ badania probek pobranych z wykonanej warstwy
asfaltowej.

6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubo$¢ warstwy oraz ilo$¢ materiatu

Grubo$¢ wykonanej warstwy oznaczana wedlug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilos¢
wbudowanego materiatu na okreslona powierzchnig (dotyczy przede wszystkim cienkich
warstw) moga odbiegac¢ od projektu o wartosci podane w tablicy 14.
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W wypadku okre lania ilo ci materialu na powierzchni i redniej warto ci grubo ci
warstwy z reguly nale y przyj za podstaw caly odcinek budowy. In ynier ma prawo
sprawdza odcinki ¢z ciowe. Odcinek cz ciowy powinien zawiera co najmniej jedn
dzienn dzialk robocz . Do odcinka cz ciowego obowi zuj te same wymagania jak do
odcinka budowy.

Za grubo  warstwy lub warstw przyjmuje si  redni arytmetyczn  wszystkich
pojedynczych oznacze grubo ci warstwy na calym odcinku budowy lub odcinku
cz ciowym.

Tablica 14. Dopuszczalne odchylki grubo ci warstwy oraz ilo ci materialu na okre lonej
powierzchni, [%] [65]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC®

A — rednia z wielu oznacze grubo ci oraz ilo ci
1. — du y odcinek budowy, powierzchnia wi ksza ni
6000 m’ lub

— droga ograniczona kraw nikami, powierzchnia 10
wi kszani 1000 m” lub

2. — maty odcinek budowy 15

B — Pojedyncze oznaczenie grubo ci 15

¥ w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa cieralna jest ukladana z

op6 nieniem, warto z wiersza B odpowiednio obowi zuje; w pierwszym etapie
budowy do gornej warstwy nawierzchni obowi zuje warto  25%, a do 1 cznej
grubo ci warstw etapu | + 15%

6.4.2.2. Wska nik zag szczenia warstwy

Zag szczenie wykonanej warstwy, wyra one wska nikiem zag szczenia oraz zawarto ci
wolnych przestrzeni, nie mo e przekroczy warto ci dopuszczalnych podanych w tablicy
12. Dotyczy to ka dego pojedynczego oznaczenia danej wla ciwo ci.

Okre lenie g sto ci obj to ciowej nale y wykonywa wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawarto  wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawarto  wolnych przestrzeni w prébce Marshalla z mieszanki mineralno-asfaltowej lub
wyj tkowo powtdrnie rozgrzanej probki pobranej z nawierzchni, nie mo e wykroczy poza
warto ci dopuszczalne podane w p. 5.2 o wi cejni 2,0 %(v/v).

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nale y bada nie rzadziej ni co 20 m oraz w punktach
glownych tukow poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by zgodne z dokumentacj projektow , z tolerancj =+ 0,5%.
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6.4.2.5. Rownos¢ podtuzna i poprzeczna

Do oceny rownosci podiuznej warstwy wiazacej nawierzchni drog wszystkich klas
technicznych nalezy stosowaé metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub
metody rownowaznej uzyciu faty i klina, mierzac wysokos$¢ przeswitu w potowie dtugosci
faty. Pomiar wykonuje sie nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana roéwnos$¢ podhuzna jest
okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogi publiczne [67].

Do oceny rowno$ci poprzecznej warstwy wiazacej nawierzchni drog wszystkich klas
technicznych nalezy stosowa¢ metode z wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub
metody rownowaznej uzyciu taty i klina. Pomiar nalezy wykonywaé¢ w kierunku
prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m.
Wymagana rowno$¢ poprzeczna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadac drogi publiczne [67].

6.4.2.6. Pozostate wiasciwosci warstwy astaltowe;

Szeroko$¢ warstwy, mierzona 10 razy na | km kazdej jezdni, nie moze sig¢ r6zni¢ od
szerokosci projektowanej o wiecej niz + 5 cm.

Rzedne wysoko$ciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podiuznej i
krawegdziach, powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z dopuszczalng tolerancja
+ | cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie moze przekraczaé
przedziatu dopuszczalnych odchylen.

Uksztaitowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rozni¢ sie od dokumentacji
projektowej o = 5 cm.

Ztacza podiuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwiazane,
wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy
powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewngtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez
spekan, deformacji, plam i wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt
T

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu asfaltowego
(AQ).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt
8.
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Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumentacj projektow , ST i wymaganiami
Zamawiaj cego, je eli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedug pktu
6 daly wyniki pozytywne.

Je li warunki umowy przewiduj dokonywanie potr ce , to Zamawiaj cy mo e w razie
niedotrzymania warto ci dopuszczalnych dokona potr ce wedlug zasad okre lonych w
WT-2 2008 [65] pkt 9.2 z uwzgl dnieniem dopuszczalnych tolerancji okre lonych w
punkcie 6.4.1 SST.

9. PODSTAWA PLATNO CI
9.1. Ogoélne ustalenia dotycz ce podstawy platno ci

Ogolne ustalenia dotycz ce podstawy ptatno ci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania | m” warstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— oczyszezenie i skropienie podlo a,

— dostarczenie materialow i sprz tu,

— opracowanie recepty laboratoryjnej,

— wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego,

— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,

— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie ta m asfaltow kraw dzi urz dze obcych i
kraw nikéw,

— rozlo enie i zag szczenie mieszanki betonu asfaltowego,

— obci cie kraw dzi i posmarowanie lepiszczem,

— przeprowadzenie pomiardw i bada wymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprz tu.

9.3. Sposob rozliczenia robo6t tymezasowych i prac towarzysz cych

Cena wykonania robot okre lonych niniejsz SST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktore s potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie s
przekazywane Zamawiaj cemu is usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

— prace towarzysz ce, ktoére s niezb dne do wykonania robdt podstawowych,
niezaliczane do robot tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWI1 ZANE
10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (OST)
1.  D-M-00.00.00 Wymagania og6lne
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10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwiazane z badaniami materiatow
wystepujacych w niniejszej SST)

2.

2.
4.

10.

Ll

12.

PN-EN 196-21

PN-EN 459-2
PN-EN 932-3

PN-EN 933-1

PN-EN 933-3

PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 933-6

PN-EN 933-9

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-3

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci chlorkow,
dwutlenku wegla i alkaliow w cemencie

Wapno budowlane — Czgs¢ 2: Metody badan

Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw — Procedura i
terminologia uproszczonego opisu petrograficznego

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie
sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie
ksztattu ziaren za pomoca wskaznika ptasko$ci

Badania geometrycznych wihasciwosci kruszyw — CzgS¢ 4:
Oznaczanie ksztattu ziaren — Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych wiadciwosci kruszyw — Oznaczanie
procentowej zawartosci ziaren o powierzchniach powstatych
w wyniku przekruszenia lub famania kruszyw grubych
Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 6:
Ocena wiasciwosci powierzchni — Wskaznik przeptywu
kruszywa

Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Ocena

zawartosci  drobnych czastek — Badania  blekitem
metylenowym

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czgs¢ 10:
Ocena zawartoéci drobnych czastek — Uziarnienie

wypelniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —
Metody oznaczania odporno$ci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —
Oznaczanie ggstosci nasypowej i jamistosci

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —
Czeé¢ 4: Oznaczanie pustych przestrzeni suchego,
zageszcezonego wypelniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —
Cze$¢ 5: Oznaczanie zawarto$ci wody przez suszenie w
suszarce z wentylacja

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —
Cze$é 6: Oznaczanie gestosci ziaren i nasiakliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —
Czeé¢ 7: Oznaczanie gestosci wypelniacza — Metoda
piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —
Cze$¢ 8: Oznaczanie polerowalnosci kamienia
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29.

28.
29.

36.

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426

PN-EN 1427

PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1

PN-EN 1744-4

PN-EN 12591

PN-EN 12592
PN-EN 12593

PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1

PN-EN 12607-3

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

Badania wta ciwo ci cieplnych i odporno ci kruszyw na
dziatanie czynnikéw atmosferycznych - Cz ik
Oznaczanie mrozoodporno ci

Badania wta ciwo ci cieplnych i odporno ci kruszyw na
dziatanie czynnikow atmosferycznych — Cz ~ 3: Badanie
bazaltowej zgorzeli stonecznej metod gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igt
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury
mi knienia — Metoda Pier cie iKula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawarto ci wody
w emulsjach asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowe;j
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostalo ci na
sicie emulsji asfaltowych oraz trwalo ci podczas
magazynowania metod pozostalo ci na sicie

Badania chemicznych wifa ciwo ci kruszyw — Analiza
chemiczna

Badania chemicznych wia ciwo ci kruszyw — Cz 4:
Oznaczanie podatno ci  wypeliaczy do  mieszanek
mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow
drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalno ci
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury
tamliwo ci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawarto ci
parafiny — Cz  1: Metoda destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odporno ci na
twardnienie pod wplywem ciepla i powietrza — Cz 1:
Metoda RTFOT

Jw.Cz  3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gor co — Cz 6: Oznaczanie
g sto ciobj to ciowej metod hydrostatyczn

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gor co — Cz 8: Oznaczanie
zawarto ci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gor co — Cz 11: Okre lenie
powi zania pomi dzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gor co — Cz 12: Okre lanie
wra liwo ci na wod

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gor co — Cz 13: Pomiar
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PN-EN 12697-18
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PN-EN 12847
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PN-EN 13043

PN-EN 13074

PN-EN 13075-1

PN-EN 13108-1

PN-EN 13108-20

PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2

PN-EN 13398

PN-EN 13399

PN-EN 13587

PN-EN 13588

PN-EN 13589

temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czg$¢ 18: Sptywanie
lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czg$¢ 22: Koleinowanie
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czg$¢ 27: Pobieranie
probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czes¢ 36: Oznaczanie
gruboscei nawierzchni asfaltowych

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu
emulsji asfaltowych lepkosciomierzem wyptywowym
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji
emulsji astaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH
emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych
utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach 1 innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepiszczy z
emulsji asfaltowych przez odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Czgs¢ 1:
Oznaczanie  indeksu rozpadu kationowych  emulsji
asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czg$¢ 1:
Beton asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czg$¢ 20:
Badanie typu

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cz¢$¢ 1: Badanie metoda Pierscienia i Kuli
Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Czg¢$¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie nawrotu
sprezystego astaltow modytikowanych

Asfalty i lepiszeza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na
magazynowanic modytikowanych asfaltow

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci
lepiszczy asfaltowych metoda pomiaru ciggliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy
asfaltowych metoda testu wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwosci
modyfikowanych asfaltow — Metoda z duktylometrem
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56. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepno ci
emulsji bitumicznych przez zanurzenie w wodzie — Metoda z
kruszywem

57. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie energii
deformacji

58. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji
kationowych emulsji asfaltowych

59. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami

60. PN-EN 14188-1 Wypelniacze zt czy i zalewy — Cz  1: Specytikacja zalew
na gor co

61. PN-EN 14188-2 Wypelniacze zt czy i zalewy — Cz  2: Specytikacja zalew
na zimno

62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i
palenia — Pomiar metod otwartego tygla Clevelanda

63. PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda

otwartego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne

64.

65.
66.

67.

WT-1 2010 Wymagania Techniczne. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych
i powierzchniowych utrwale na drogach krajowych Warszawa 2010

WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008. Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych
WT-2 2010 Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych. Mieszanki mineralno-
asfaltowe. Wymagania Techniczne. Warszawa 2010

WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych
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